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0
Wprowadzenie

Mozliwosci wykorzystania wod rzecznych dla celéw gospodarczych, np. ze-
glugowych, sa zalezne od cech morfologicznych ich koryt, ksztaltowanych
przez klimat i dzialalno$¢ czltowieka. Klimat wplywa na procesy korytowe
poprzez opady atmosferyczne (rezim wod) i temperature powietrza (rozwoj
rodlinnosci w zlewni i zjawiska lodowe). Z kolei dzialalnos¢ cztowieka moze
mie¢ wplyw posredni i bezposredni na zmiany parametréw morfometrycz-
nych koryt rzecznych. W pierwszym przypadku dotyczy to zmiany struk-
tury zalesienia na rzecz pdl uprawnych, ktére to prace powoduja przyspie-
szenie ruchu wody w przyrodzie (sptyw) i wzrost dostawy rumowiska do
koryt. W drugim zas, mamy do czynienia ze $wiadomg gospodarka wod-
na, zmierzajacy do kontroli rezimu wod poprzez wszelkiego rodzaju zabudo-
we hydrotechniczng (m.in. waly przeciwpowodziowe, regulacja koryt, zapo-
ry wodne). Dodatkowym czynnikiem, majacym wplyw na mozliwos¢ funk-
cjonowania zeglugi $rédladowej i jej rozwoj, jest zmiana warunkow technicz-
nych obiektéw ptywajacych (np. wzrost zanurzenia statkéw rzecznych wraz
z przejsciem na zasilanie silnikowe). W sumie jednak wiodacg role w uwa-
runkowaniach rozwoju zeglugi ma rezim wdd (zasilanie wodami) na drodze
wodnej. Od niego zalezg parametry drég wodnych, ich trwalo$¢ i funkcjo-
nalnos¢ obiektéw hydrotechnicznych (Babinski, Habel, 2013).

We wrzesniu 2007 roku z inicjatywy marszatkow wojewoddztw: lubuskie-
go, wielkopolskiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego i warminsko-ma-
zurskiego powotano Miedzywojewddzki Zespot Roboczy ds. MDW E70 na
odcinku polskim. Czlonkowie Zespotu, zauwazajac pilng potrzebe groma-
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dzenia wszelkich danych o drodze wodnej E70, podejmuja si¢ wspdtpracy na
polu politycznym oraz naukowym. Jednym z ostatnich dzialan Zespotu bylo
zlecenie w 2014 i 2015 roku Uniwersytetowi Kazimierza Wielkiego w Byd-
goszczy przeprowadzenia badan oraz dzialan promocyjnych na drodze wod-
nej E70, zwlaszcza na polaczeniu Kanatl Hawela-Odra - ujécie Brdy. Niniej-
sza publikacja stanowi wigc oryginalny materiat oparty m.in. na licznych pra-
cach terenowych pracownikéw Katedry Rewitalizacji Drog Wodnych dziata-
jacej przy Instytucie Geografii. Badania odcinka drogi wodnej od Odry do
Brdy prowadzono w latach 2014-2015, z kolei odcinek dolnej Wisly oraz szla-
ki wodne w obrebie Delty Wisty obejmowaly badania prowadzone od 2015
do 2017 roku. W monografii scharakteryzujemy wigc w sposéb szczegétowy
aktualne parametry zeglugowe drogi wodnej, w tym warunki gltebokosciowe
w szlaku nawigacyjnym, oznakowanie szlaku, lokalizacje ,waskich gardel”
Analiza danych hydrologicznych za ostatnie 30 lat pozwolita réwniez oce-
ni¢ warunki zasilania na poszczegélnych odcinkach drogi wodnej. Istotne s3
réwniez prezentowane w pracy analizy stanu ekologicznego oparte na oce-
nie hydroekomorfologicznej drogi wodnej zaproponowanej przez Ilnickiego
i Lewandowskiego (1997).

Prezentowane w niniejszej ksigzce wyniki badan sg odpowiedzig na aktu-
alne podejmowane dzialania zmierzajace do aktywizacji gospodarczej rzek.
W czerwcu 2016 roku rzad RP zaakceptowal Zalozenia do planéw rozwo-
ju Srodlgdowych drég wodnych w Polsce na lata 2016-2020 z perspektywg do
roku 2030, a w listopadzie 2016 roku Sejm RP przyjal ustawe o ratyfikacji
europejskiego porozumienia w sprawie gtéwnych srédladowych drég wod-
nych o znaczeniu miedzynarodowym (AGN), a 6 marca 2017 roku Prezy-
dent RP podpisal akt ratyfikacyjny. Polska jako cztonek porozumienia zo-
bowigzuje si¢ do zapewnienia na objetych nim drogach wodnych warunkéw
nawigacyjnych spelniajacych kryteria zapewniajace im znaczenie migdzyna-
rodowe, m.in. parametry odpowiadajgce co najmniej IV klasie zeglownosci.
Na liscie ujete sg trzy srodladowe szlaki wodne przebiegajace przez teryto-
rium Polski, w tym E70 (ryc. 1). Droga wodna E70 - faczaca Odre z Zale-
wem Wislanym i stanowigca cze$¢ europejskiego szlaku komunikacyjnego
wschod - zachéd (ryc. 2), po uzyskaniu przez nie standardu min. I'V klasy ze-
glownosci, moga i powinny sta¢ si¢ docelowo elementami sieci bazowej tran-
seuropejskiej sieci transportowej TEN-T. Obecnie poza 97-kilometrowym
fragmentem w dolnym odcinku Odry polskie srédladowe drogi wodne nie
sa elementem europejskiej sieci transportowej TEN-T. Przed kolejng rewizja
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Ryc. 1. Fragment mapy przedstawiajacej europejska sie¢ drég wodnych oraz ich pa-
rametry. Na mapie zaznaczono zasieg E70
Zrédto: White paper..., 2011

sieci TEN-T w 2023 roku. Polska powinna miec¢ gotowe i przyjete programy
przebudowy drog wodnych, wskazanych do wpisania do sieci. Przystapienie
Polski do Porozumienia AGN jest zatem krokiem w kierunku realizacji po-

_| Migdzynarodowa
DrogaWodna ET0

Ryc. 2. Przebieg Miedzynarodowej Drogi Wodnej E70 na tle mapy fizycznej
Zrédto: Internet 1
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stanowien Bialej Ksiggi — Planu utworzenia jednolitego europejskiego obsza-
ru transportu — dgzenie do osiggnigcia konkurencyjnego i zasobooszczedne-
go systemu transportu (czyli strategii Unii Europejskiej dotyczacej rozwoju
transportu), zgodnie z ktéra:

 do 2030 r. 30% drogowego transportu towaréw na odlegtosciach wigk-
szych niz 300 km nalezy przenies¢ na inne $rodki transportu, np. trans-
port wodny lub kolej, za$ do 2050 roku powinno to by¢ ponad 50% tego
rodzaju transportu,

« do 2030 roku stworzona bedzie w pelni funkcjonalna ogdlnounijna
multimodalna sie¢ bazowa TEN-T (transeuropejskiej sieci transporto-
wej), za$ do 2050 roku nastgpi osiagnigcie wysokiej jakosci i przepusto-
wosci tej sieci, jak réwniez stworzenie odpowiednich ustug informacyj-
nych (White Paper..., 2011).

Dostosowanie istniejacej juz drogi wodnej niskiej kasy zeglownej do pa-
rametréw miedzynarodowych wiaze sie z powaznymi kosztami inwestycyj-
nymi i eksploatacyjnymi oraz z pewng ingerencjg w srodowisko przyrodni-
cze, w tym ekosystemy wodne. Jak pokazuja doswiadczenia panstw wspolno-
ty, pomimo prawodawstwa stawiajacego na bezgraniczng ochrone $rodowi-
ska przyrodniczego, mozliwa jest rozbudowa czy budowa drég wodnych. By
wspomoc dzialania w tym zakresie, Komisja Europejska wydata w 2012 roku
nowe wytyczne w sprawie zeglugi srodladowej i ochrony przyrody. Wytycz-
ne pt. Transport wodny srédlgdowy i sie¢ Natura 2000 - zréwnowazony rozwdj
srodlgdowych drég wodnych i zarzgdzanie nimi w kontekscie dyrektywy ptasiej
i siedliskowej wyjasniaja, jak mozna w najlepszy sposéb zapewni¢ zgodnos¢
dzialan zwigzanych z zegluga $rédladowq z ogdlng polityka UE w zakresie
ochrony $rodowiska, a w szczegélnosci z przepisami dotyczgcymi ochrony
przyrody. Dokument podkresla réwniez znaczenie zeglugi $rédladowej dla
zapewnienia zréwnowazonego charakteru unijnej sieci transportowej w dlu-
giej perspektywie i zwraca uwage na dotychczasowe osiggniecia tego sekto-
ra we wlaczaniu kwestii ochrony przyrody do swojej dzialalnosci. Rewitaliza-
cja drogi wodnej bedzie wymagac bedzie réwniez uwzglednienia wytycznych
Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), ktdrej celem jest dazenie do osiagnie-
cia dobrego stanu wod.

Polski fragment E70 to ponad 550-kilometrowy odcinek drogi wodnej
to bardzo skomplikowany system hydrologiczny, oprocz tego zréznicowany
pod wzgledem fizyczno-geograficznym, hydrotechnicznym, krajobrazowym
i kulturowym. Jej centralna czes$¢ to tzw. droga wodna Wista — Odra (dolne
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odcinki Warty, Noteci, Kanal Bydgoski, ujsciowy odcinek Brdy), faczy dwie
najwigksze polskie rzeki Wisle i Odre (ryc. 3). Pokonanie wododzialu w re-
jonie Bydgoszczy i polaczenie ciekéw odbywa si¢ za posrednictwem bifur-
kacji punktowej w postaci koryta Kanalu Bydgoskiego. Jak pokazuje prze-
szlos¢, gléwne problemy dotykajace uzytkownikow tego odcinka drogi wod-
nej zwigzane byty tu m.in. z niedostatecznym zasilaniem wodami. Planowane
na lata 2017-2030 dzialania modernizacyjne polskich $rédladowych szlakow
zeglugowych poprzedzone beda szeregiem prac inwentaryzujacych poszcze-
goélne komponenty srodowiska oraz przygotowaniami do studiéw wykonal-
nosci. Niniejsza prace mozna zatem uznac za jedna z pierwszych ,cegietek”
w przyszlej rewitalizacji polskiego odcinka MDW E70.

BYm
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Ryc. 3. Droga wodna Wista - Odra stanowiaca fragment Miedzynarodowej Drogi
Wodnej E70 (I - Warta, IT - Note¢ swobodnie ptynaca, III — Note¢ skanali-
zowana, IV - Kanal Bydgoski, V - Brda) na tle infrastruktury turystyczne;.
Objadnienia: 1 - rzeki skanalizowane; 2 - rzeki nieskanalizowane; 3 — mniej-
sze cieki wodne; 4 - trasy turystyki kajakowej; 5 — szlak turystyki kulturo-
wej; 6 — parki krajobrazowe; 7 — parki narodowe; 8 — miasta; 9 — wodowskazy;
10 - porty $rodladowe; od 11 do 14 - infrastruktura turystyczna

Zrédto: Babinski, Habel 2007
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Charakterystyka
geograficzno-przyrodnicza

Polski odcinek Migdzynarodowej Drogi wodnej E70 rozpoczyna sie: z kie-
runku zachodniego na dolnej Odrze w jej 667+200 km, w miejscu polaczenia
z kanalem Odra-Hawela za posrednictwem §luzy Hohensaaten — po stronie
polskiej w miejscowo$ci Osindw Dolny, gmina Cedynia (ryc. 4). Dalej droga
wodna biegnie w gore rzeki Odry, gdzie w miejscowosci Kostrzyn nad Odra
w 617+600 km laczy sie z rzekg Wartg. Fragment ten stanowi graniczny od-
cinek Odry. Kolejnym odcinkiem mig¢dzynarodowej drogi wodnej E70 jest
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Ryc. 4. Fragment mapy pogladowej drogi wodnej E70 — odcinek w obrebie Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej

Zrédlo: Migdzynarodowa Droga Wodna E70 - przewodnik dla wodniakéw, 2014
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odcinek Warty od miejscowos$ci Kostrzyn nad Odrg (0+000 km) do miejsco-
wosci Santok, gdzie Note¢ uchodzi do Warty w jej 68+200 km. Odcinek E70
wzdluz Noteci jest najdluzszym odcinkiem tego szlaku wodnego. Rozpoczy-
na sie w Santoku na jej 226+100 km a konczy na potgczeniu z Kanatem Byd-
goskim w Nakle nad Notecig na 38+900 km. Kolejny odcinek to sztuczne po-
taczenie Noteci i Brdy za pomoca 24,5 km Kanalu Bydgoskiego. Przedostat-
nim odcinkiem mi¢dzynarodowej drogi wodnej jest skanalizowany odcinek
Brdy w Bydgoszczy. W jej 14+400 km wybudowano polaczenie z Kanalem
Bydgoskim, a w km 0+000 faczy si¢ z wodami Wisly za posrednictwem $luzy
Czersko Polskie. W km 772+300 Wisty rozpoczyna sie odcinek E70 wzdtuz
tej najwigkszej z polskich rzek (ryc. 5). Dalej na 143-kilometrowym odcinku
w dot rzeki w kilometrze 886+600 Wisly znajduje si¢ potaczenie z rzeka No-
gat. Droga wodna wkracza w obszar Delty Wisty - Zutaw Wislanych i dal-
sze 61+750 km pokonuje wzdluz skanalizowanego koryta rzeki Nogat, daw-
nej prawej odnogi rzeki Wisty. Nogat uchodzi do Zalewu Wislanego, a dro-
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Ryc. 5. Fragment mapy pogladowej drogi wodnej E70 — odcinek w obrebie Doliny
Dolnej Wisty
Zrodto: Migdzynarodowa Droga Wodna E70 - przewodnik dla wodniakéw, 2014
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ga wodna E70 wyznaczona jest wzdluz toru wodnego na Zalewie i przebiega
w kierunku Kaliningradu (ryc. 6). Na 51,6 km Nogatu znajduje si¢ potaczenie
wodne przez Kanat Jagiellonski z rzeka Elblag, ktéra stanowi juz wewnetrz-
ne wody morskie. W niniejszej pracy dodatkowo omdwiono inne odcinki
drég wodnych znajdujacych si¢ w obrebie Delty Wisly, ktdre alternatywnie
sa wykorzystywane jako polaczenie odcinkéw MDW E70, tj.: ujsciowy odci-
nek Wisty tzw. Leniwke, tj. od Biatej Gory (polaczenia ze skanalizowang rze-
ka Nogat) do Swibna, rzeke Szkarpawe, Kanat Jagielloriski oraz rzeke Elblag,
te rzeki stanowig gléwng o$ przebiegu polskiego odcinka MDWE 70 (ryc. 6).
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Ryc. 6. Fragment mapy pogladowej drogi wodnej E70 — odcinek w obrebie Doliny
Dolnej Wisty i Delty Wisty
Zrodlo: Migdzynarodowa Droga Wodna E70 - przewodnik dla wodniakéw, 2014

Rzeki w rozpatrywanym odcinku drogi wodnej wykorzystuja trzy rozle-
gle obnizenia terenu: Pradoling Torunsko-Eberswaldzka, Doling Dolnej Wi-
sly oraz Zutawy Wislane, ktérych obecna rzezba jest wynikiem gtéwnie pro-
cesow erozji i akumulacji wéd roztopowych oraz wod Wisty trwajacych od
okolo 17 tys. lat wstecz do czaséw wspolczesnych. Wedtug regionalizacji fi-
zyczno-geograficznej J. Kondrackiego (2002) rozpatrywany odcinek drogi
wodnej E70 obejmuje trzy makroregiony: Pradoling Torunsko-Eberswaldz-
kg, Doline Dolnej Wisty oraz Zutawy Wislane.

Wedtug klasyfikacji mezoregionalnej odcinek Odry granicznej przebie-
ga w obrebie Kotliny Freienwaldzkiej, Warta oraz zachodni fragment Note-
ci ptyna w dnie Kotliny Gorzowskiej, Note¢ srodkowa w dnie doliny jednost-
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ki o nazwie Dolina Noteci Srodkowej, Kanal Bydgoski oraz Brda przebiegaja
w obrebie mezoregionu o nazwie Kotlina Torunska, Wista ptynie wzdtuz Do-
liny Fordonskiej. W ujeciu geomorfologicznym w sktad Doliny Fordonskiej
wchodzg przelomowy odcinek Doliny Dolnej Wisly oraz baseny Unistawski
i Chelminski (Galon 1934). Rozw¢j wymienionych obnizen byt w wigkszo$ci
predysponowany istnieniem tu dawnych dolin rzecznych, funkcjonujacych
w tych obszarach co najmniej przed ostatnim zlodowaceniem.

Pradolina Torunsko-Eberswaldzka

Pradoliny to ogromne doliny rzeczne utworzone przez wody roztopowe na
przedpolu ladolodu, taczace si¢ z wodami rzek nielodowcowych. W trakcie
nasuwania si¢ ladolodu na obszar Polski od pdéinocy niemozliwy byl odptyw
wod w tamtym kierunku, czyli do Baltyku i istniejacy wowczas system od-
plywu rzecznego ulegal catkowitej zmianie (ryc. 7). Na potudniu bariere sta-
nowily tancuchy gérskie Karpat i Sudetéw. Zgodnie z nachyleniem terenu
gromadzace si¢ wielkie masy wdd (z ladolodu i z ptynacych z potudnia rzek)
kierowaly si¢ na zachdd lub wschéd, tworzac ogromne doliny, o wiele szersze
od wspolczesnych. Mialy one przebieg rownolegly do czota ladolodu (ryc. 7).
Rzeki plynace pradolinami transportowaly bardzo duzo materialu skalnego,
akumulacja przewazala nad procesami erozyjnymi. Powstawaty ptytkie rzeki
wielokorytowe, gdyz ptynaca woda musiala przedzierac si¢ przez masy nano-
szonych ciagle osadow piaszczysto-zwirowych. Wystepujaca w podlozu wie-
loletnia zmarzlina utrudniata rzekom w pradolinach erozj¢ w glab ziemi, ale
zachodzila intensywna erozja boczna. Dzigki temu pradoliny osiagaly szero-
kos$¢ dochodzacg do kilkudziesieciu kilometréw (Galon 1972).
Przedstawiona Pradolina Torunsko-Eberswaldzka stanowi rozlegla
forme wklesta oddzielajaca pojezierza pomorskie od wielkopolskich, a na
omawianym obszarze wystepuja osady trzech zlodowacen: potudniowopol-
skich, srodkowopolskich i zZlodowacenia Wisly. Pradolina osiaga szeroko$¢
okoto 9 km i wcina si¢ w otaczajgce wysoczyzny na glebokos¢ 40-60 m. Jej
charakterystyczna cecha jest szerokie 2-6 km zatorfione i podmokte dno.
W strefie kontaktu doliny i wzgdérz morenowych notowane sa najwyzsze
kontrasty wysokosciowe. Typowymi elementami antropogenicznymi two-
rzacymi swoiste ,rany” w krajobrazie sa wyrobiska poeksploatacyjne kopa-
lin (Pisarska-Jamrozy 2008). Osady czwartorzedowe majg zmienng migz-
szo$¢. W obrebie pradoliny, wartosci ich ksztaltujg si¢ od 15 m do 125 m.
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na terenie Polski

Zrédlo: http://www.zycieklimat.edu.pl/pradoliny

Maksymalna migzszos¢ wystepuje w centralnych czesciach pradoliny, w jej
odcinku wyrzyskim. Na obszarach przylegltych do Pradoliny Torunsko-
-Eberswaldzkiej, na wysoczyznach, migzszo$¢ osadéw czwartorzedowych
zawarta jest w przedziale od 40 m do ponad 120 m (Ratajczak-Szczerba
2011). Utwory zlodowacen potudniowopolskich wystepuja z reguly w ob-
nizeniach podloza podczwartorzedowego oraz w izolowanych ptatach na
obszarach wyniesien pokrywy czwartorzedowej, reprezentowane sg przez
jeden lub dwa poziomy glin zwalowych oraz piaski i zwiry wodnolodowco-
we. Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sg przez jeden lub dwa
poziomy glin zwatowych oraz towarzyszace im osady zastoiskowe (mulki,
ity, piaski) oraz wodnolodowcowe zwiry i piaski. Pozostalo$ci zlodowace-
nia Wisly wystepuja w postaci dwoch pozioméw glin zwatowych oraz pia-
skow i zwiréw wodnolodowcowych (Wlodek 1980). Pliocen wyksztalco-
ny jest w postaci zwiezlych itéw pstrych i itéw pylastych z wktadkami pia-
skow pylastych (Szupryczynski 1966). Osady trzeciorzedowe nadnoteckich
wzgorz czolowomorenowych w kilkunastu miejscach wystepuja na po-
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wierzchni w postaci kier o migzszosci do kilkudziesieciu metrow. Jednak
zdaniem Szupryczynskiego (1966) trzeciorzed zalega na warstwach mezo-
zoicznych. Najnizsze zaleganie stropu trzeciorzedu wystepuje pod osada-
mi wypelniajacymi Pradoling Torunsko-Eberswaldzka na wysokosci Za-
charzyna i Szamocina. Pod Wysoczyzng Krajenska i Gnieznienska leza one
stosunkowo plytko na glebokosci 40-80 m ponizej podstawowego poziomu
wysoczyzny (Ratajczak-Szczerba 2011).

Rozwazajac typy gleb, to na wysoczyznie morenowej zbudowanej z glin
zwalowych wystepuja gleby brunatne. Natomiast na piaszczystych utworach
sandréw i pradolin przewazaja gleby bielicowe wystepujace przede wszyst-
kim w obrebie Kotliny Torunskiej (potudniowo-wschodnia czes¢ gminy Na-
kio nad Notecig). Strefowym glebom brunatnoziemnym i bielicoziemnym
towarzysza w obnizeniach gleby srodstrefowe, ktérych charakter uwarunko-
wany jest przede wszystkim bliskoscig wystepowania wod gruntowych. Sg
to gleby murszaste, glejobielicowe, torfowe, murszowe — gléwnie w dolinach
rzeki Noteci (Wisniewski 2009).

Na klimat w obrebie pradoliny majg wptyw cechy charakterystyczne dla
nizowej Polski i klimatu umiarkowanego. Oznacza to, ze jest on ksztaltowa-
ny zaréwno przez morski klimat Europy Zachodniej, jak i kontynentalny
Europy Wschodniej. Przewazaja wiatry zachodnie, co zwigzane jest zaréw-
no z tym, iz sg one typowe dla obszaru Polski oraz dla obszaru, ktéry znaj-
duje si¢ na dnie glebokiej doliny o réwnoleznikowym charakterze (Atlas...,
1980). Klimat obszaru zwigzany jest z cyrkulacja mas powietrza naptywaja-
cego znad péinocnego Atlantyku i basenu Morza Srédziemnego. Wedtug re-
gionalizacji klimatycznej W. Okotowicza i D. Martyna (1984) obszar polozo-
ny jest w obrebie regionu nadwislanskiego, cechujacego si¢ posrednimi wply-
wami kontynentalnymi i oceanicznymi. Lato jest stosunkowo wczesne i dtu-
gie i trwa 90-94 dni. Zima natomiast jest do$¢ fagodna i krétka i obejmuje
okres okoto 80 dni. Zgodnie z kalendarzowymi porami roku $rednie tem-
peratury wynoszga 8°C wiosng, 18°C latem, 8°C jesienig i -1°C zimg. Dni po-
godnych jest w roku $rednio 40, z czego najwigcej we wrzes$niu i marcu, a naj-
mniej w listopadzie. Wystepuje stosunkowo duza liczba dni pochmurnych
- 130. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi 78-80%, z maksimum w miesig-
cach zimowych (84-88%), a minimum notuje si¢ miesigcach letnich (72-74%).
Swoistg cechg regionu jest najmniejsza w kraju roczna suma opadéw wyno-
szaca 500-550 mm, z czego na potrocze cieple przypada okoto 350 mm, a na
chtodne okoto 200 mm. Dni z opadem w ciggu roku jest ponizej 100, co skut-



2. Charakterystyka geograficzno-przyrodnicza | 19

kuje stepowieniem terenu. Okres wegetacyjny trwa 220 dni, a pokrywa $niez-
na, o $redniej wysokosci 6 cm, utrzymuje si¢ jedynie przez 50-60 dni. Dni
z przymrozkami jest w roku okoto 110, z czego dni z calodzienng temperatu-
ra ujemng okoto 40 (Atlas..., 2005).

Droga Wodna E70 w odcinku pradoliny przebiega w otoczeniu nastepu-
jacych obszaréw chronionych (opracowano na podstawie danych Generalnej
Dyrekeji Ochrony Srodowiska):

o Ujscie Warty - obszar specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
nr PLC080001 stanowigcy jednoczesnie park narodowy o tej sa-
mej nazwie. Park Narodowy Ujscie Warty powstal w 2001 r. i zajmu-
je powierzchnie 8074 ha. Potozony jest przy zachodniej granicy Polski,
w czgéci Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, zwanej Kotling Gorzow-
ska. Plaskie, rozlegle obszary parku znajduja si¢ w obrebie terasy niskiej
rzeki Warty. Sposréd 190 gatunkéw ptakéw wymienionych w Dyrek-
tywie Ptasiej UE w parku stwierdzono 78. Sg to zaréwno ptaki legowe
na tym obszarze, np.: bak, slepowron, derkacz, kropiatka, rybitwa czar-
na, rybitwa bialoczelna, wodniczka; jak i przebywajace tu w okresie mi-
gracji: siewka zlota, blotniak zbozowy, czy zimowania: fabedz krzykli-
wy, tabedz czarnodzioby. Stad tez nadwarcianskie rozlewiska objete sa
ochrong w ramach Konwencji Ramsar (Konwencja o obszarach wodno-
-blotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza jako $rodo-
wisko zZyciowe ptactwa wodnego).

» Ujscie Noteci - obszar specjalnej ochrony siedlisk Natura 2000
nr PLH080006. Swymi granicami ostoja ta obejmuje plaski obszar te-
ras zalewowych dwéch duzych rzek regionu Polski zachodniej, tj. War-
ty oraz Noteci. Jednocze$nie koryta obu rzek wyznaczajg oraz stano-
wia gléwna o$ przebiegu obszaru. W miejscowosci Santok koto Gorzo-
wa Wielkopolskiego znajduje si¢ takze obszar wezta ujsciowego, w kto-
rym wody niesione przez Note¢ wpadaja do rzeki Warty. Ponad 85%
obszaru stanowi mozaika ekstensywnie uzytkowanych siedlisk fgkowo-
-pastwiskowych i gruntéw ornych. Wigksze powierzchnie podmoklych
tak zlokalizowane sg w obszarze gléwnie w rejonie miejscowosci Stare-
go i Nowego Polichna, Brzezinki oraz na potudnie od Santoka w rezer-
wacie przyrody Santockie Zakole. Obszar miedzywala to takze miejsce
wystepowania mozaiki gk i pastwisk, zbiorowisk szuwarowych, staro-
rzeczy oraz szybko zwigkszajacych powierzchnie inicjalnych stadiow
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lasow tegowych. W okresie wiosennych wezbran zalaniu lub podtopie-
niu ulega gléwnie miedzywale.

 Dolina Dolnej Noteci — obszar specjalnej ochrony siedlisk Natu-
ra 2000, obejmuje fragment rozszerzenia Pradoliny Torunsko-Ebers-
waldzkiej powyzej Gorzowa Wielkopolskiego. W jego granicach zna-
lazl sie szeroki odcinek Doliny Noteci powyzej jej ujscia do Warty pod
Santokiem oraz znacznie wezszy odcinek doliny Warty pomigdzy San-
tokiem a Gorzowem Wielkopolskim. Dolina Dolnej Noteci stanowi
ostoje ptakéw wodnoblotnych zwigzanych z siedliskami szerokiej do-
liny rzecznej, pokrytej takami i mokradtami do§¢ mocno przeksztatco-
nymi w wyniku dzialalnosci czlowieka. Znaczna liczebnos¢ osiagaja tu-
tejsze populacje legowe gegawy, cyranki, kropiatki, derkacza, kszyka,
rybitwy czarnej i podrézniczka. Obszar stanowi korytarz ekologiczny,
ma réwniez duze znaczenie jako szlak migracyjny ptakow, a liczebnos¢
zatrzymujacych si¢ tu podczas przelotéw zgrupowan ptakéw wodno-
-blotnych przekracza 20 000 osobnikéw.

» Dolina Noteci - obszar specjalnej ochrony siedlisk Natura 2000
nr PLH300004, lezy na terenie dwoch wojewodztw: wielkopolskiego
i kujawsko-pomorskiego. Opisywany teren znajduje si¢ w srodkowej
cze$ci Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Lezy we wschodniej czesci
Kotliny Gorzowskiej, w Dolinie Srodkowej Noteci oraz na zachodnim
fragmencie Kotliny Torunskiej. Obszar Dolina Noteci od péinocy gra-
niczy z Pojezierzem Waleckim, Doling Gwdy, Pojezierzem Krajenskim
i Doling Brdy, natomiast od potudnia z Pojezierzem Chodzieskim. Na
wschodnim krancu obszaru znajduje si¢ Kanal Bydgoski wraz z mia-
stem Bydgoszcz, na zachodzie — miasto Wielen.

 Nadnoteckie Legi — stanowiacy jednoczesnie obszar specjalnej ochro-
ny ptakéw Natura 2000 nr PLB300003, w calosci miesci sie w woje-
wodztwie wielkopolskim, w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej. Te-
ren obejmuja dwa mezoregiony: Kotlina Gorzowska (jej wschodnia
cze$¢) oraz Dolina Srodkowej Noteci (fragment zachodni). Sasiaduje
z Pojezierzem Waleckim i Doling Gwdy od strony pdinocnej oraz Poje-
zierzem Chodzieskim od potudnia.

« Dolina Srodkowej Noteci i Kanalu Bydgoskiego — obszar specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000 nr PLB300001. Osig hydrograficzng pra-
doliny jest droga wodna taczaca dorzecza Wisly i Odry, ktérg stano-
wi skanalizowana rzeka Note¢, a we wschodniej czesci obszaru - Ka-
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Fot. 1. Laki w Dolinie Noteci (dno Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej) w okolicy
Biato$liwia
Zrédlo: D. Szatten

nat Bydgoski. Pradoling ograniczajg krawedzie wysoczyzn moreno-
wych osiagajace miejscami nawet ponad 100 m wysokosci wzglednej
(fot. 1). Obszar stanowi wazng ostoj¢ ptakoéw zwigzanych z siedliskami
szerokiej doliny rzecznej pokrytej fakami i mokradtami do§¢ mocno
przeksztalconymi w wyniku dzialalnosci czlowieka. Jest to najwieksza
w kraju ostoja legowa podrdzniczka (250-280 par legowych, ponad 20%
ogolnokrajowej populacji legowej). Na uwage zasluguje takze stosun-
kowo znaczna liczebnos¢ gniazdujacych tu populacji krakwy, derkacza,
kulika wielkiego i rycyka oraz dziwoni. Omawiany obszar lezy w obre-
bie waznego w skali kraju szlaku przelotéw ptakéw wodno-blotnych,
wiodacego wzdluz korytarza ekologicznego, jaki tworzy Dolina Note-
ci. Liczebno$¢ zgrupowan ptakéw wodnoblotnych zatrzymujacych sie
tu w okresie migracji siega 28 000-35 000 osobnikdow.

o obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina Noteci”, ktory rozciaga si¢
wzdtuz Noteci od Wielenia po granice z wojewodztwem kujawsko-po-
morskim (powolany w 1989 roku Uchwalg Wojewddzkiej Rady Naro-
dowej w Pile; w 1998 r. Rozporzadzeniem Wojewody Pilskiego; w 2007
roku Rozporzadzeniem Wojewody Wielkopolskiego).
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Dolina Dolnej Wisly

Rozpatrywany odcinek Doliny Dolnej Wisty od Fordonu (Bydgoszcz) do
polaczenia z rzekg Nogat ($luza w Bialej Gorze) sktada si¢ na kompleks te-
ras rzecznych, réwnine zalewows, koryto oraz charakteryzuje sie kotlinowo-
-przewezeniowym zarysem, uwarunkowanym gléwnie dzialalnoscig ostat-
niego ladolodu oraz budowa geologiczng. Ciagly dwustronny poziom za-
lewowy wystepuje we wszystkich kotlinach. Szeroko$¢ réwniny zalewowej
waha sie od 4 km do 2 km w okolicach Bydgoszczy. Spadek podluzny po-
wierzchni réwniny zalewowej generalnie nawigzuje do spadku zwierciadla
wody Wisly i zawiera si¢ w granicach 0,16-0,21%o. Jej powierzchnia wznosi
sie ponad $redni stan wody na Wisle okolo 2-3 m. Specyficzny charakter dna
Doliny Dolnej Wisly jest wynikiem nakladania si¢ proceséw erozyjno-aku-
mulacyjnych w okresie holocenu.

W obrebie Doliny Dolnej Wisty mozna wydzieli¢ trzy rézniace si¢ geo-
morfologicznie odcinki, a mianowicie ciggnacy sie od Warszawy do ujscia
Brdy odcinek pradoliny, odcinek przelomowy rozpoczynajacy si¢ od Prze-
fomu pod Fordonem (ujscia Brdy), a konczy si¢ pod Tczewem oraz odci-
nek ujsciowy w delcie Wisty tzw. Leniwka. Odcinek pradoliny charakteryzuje
sie znaczng szerokoscig doliny, wyrazng asymetrig w przekroju poprzecznym
oraz wzglednie dobrze rozwinietym systemem tarasow. Szczegdtowa anali-
za geomorfologiczna odcinka pradolinnego pozwala na wyrdznienie na nim
trzech znacznych rozszerzen do 20 km szerokiej doliny i dwoch wyraznych
przewezen, gdzie dolina posiada 6 km szerokosci. Rozszerzenia te nazywa sie
kotlinami: Warszawska, Ptocka i Torunska, za$ przewezenia wystepuja poni-
zej Wyszogrodu oraz pod Nieszawg (Koncepcja..., 2014). Podloze doliny na
odcinku pradolinnym budujg ily pliocenskie, ktérych strop wykazuje znacz-
ne deniwelacje rzedu 50 m. Miejscami wystepuje on tuz pod dnem doliny,
wzglednie nawet odslania si¢ na powierzchni (np. zbocza koto Czerwinska
i Plocka), gdzie indziej znéw schodzi gleboko nawet do 100 m. Utwory mio-
cenu reprezentowane sg przez piaski z pokladami wegla brunatnego, a kre-
da i jura skladajg sie z margli réznych iléw oraz wapieni (Tomczak 1987).
W goérnej czesci odcinka pradolinnego starsze podltoze reprezentowane przez
pliocen nie wykazuje wiekszych dyslokacji tektonicznych. Natomiast mtod-
sze podloze reprezentowane przez czwartorzed sklada si¢ z kompleksow glin
zwalowych wypelniajacych erozyjne zaglebienia i doliny w stropie starszych
formacji osiagajacych znaczna miazszo$c.
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Aluwia doliny reprezentowane sg przez rdzne i o bardzo zmiennej miaz-
szosci grunty sypkie jak pyly, piaski, pospolki i zwiry. Na odcinku prado-
linnym kopalna dolina Wisly wypelniona jest aluwiami o migzszosci nawet
20 m. A. Tomczak (1987) ocenita gtebokos¢ aluwiéw w Kotlinie Torunskiej
$rednio na 10-12 m, a E. Wisniewski (1976) podaje, ze spag aluwiéw w rejo-
nie Ciechocinka siega 17 m. Z. Babinski i M. Habel (2014) podaja migzszosci
od 4,8 do 10,7 m dla odcinka w rejonie Wtoctawka.

Odcinek przetfomowy (od Bydgoszczy do Tczewa) rézni si¢ zasadniczo od
odcinka pradolinnego. Tutaj dolina wraz ze zmiang kierunku z péinocno-za-
chodniego na pétnocno-wschodni zmienia zasadniczo swoj charakter. Szerokos¢
jej waha sie w granicach 3-10 km. Oba brzegi sa podobnej wysokosci i stromizny,
a dolina przyjmuje wyrazny wyglad przetomu przez obszary Pojezierza Pomor-
skiego (fot. 2). W nielicznych tylko miejscach wystepuja niewielkie rozszerzenia
przypominajgce kotliny jak na odcinku pradolinnym (Drozdowski 1974). Pod-
toze starsze (pliocen i miocen) wystepuje tu wzglednie plytko pod dnem doliny
(okoto 30 m), za$ miejscami np. w Fordonie odstania si¢ nawet w zboczu. Poczaw-
szy od miejscowosci Nowe starsze podloze zbudowane jest z utworéw kredowych
w postaci szarych margli i piaskéw glaukonitowych. Na starszym podlozu spo-

Fot. 2. Przelomowy fragment Doliny Dolnej Wisly pod Fordonem z uregulowanym
korytem w XIX wieku oraz tachami sko$nymi i jezykowymi
Zrédto: D. Szatten, 15.08.2015
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czywa czwartorzed, wyksztalcony w postaci szeregu pozioméw gliny zwalowe;,
przewarstwionej itami zastoiskowymi i piaskami rzeczno-lodowcowymi. W naj-
bardziej poludniowej czgsci odcinka przelomowego wystepuja dwa poziomy glin,
w Chelmnie jest ich juz 3-4, a w okolicy Tczewa az 5. Aluwia na odcinku prze-
fomowym przedstawiaja nieco inny obraz ze wzgledu na odmienng geneze do-
liny. Migzszo$¢ ich jest nieco inna niz na odcinku pradolinnym, gdyz waha sie
w granicach 10-25 m. Jesli chodzi o sktad litologiczny, to na ogét skladajg sie one
z drobniejszych frakgji anizeli aluwia na odcinku pradolinnym (Niewiarowski
1987).

Generalnie na rozpatrywanym odcinku Wista ma charakter drenazowy
w stosunku do wéd gruntowych znajdujacych si¢ pod tarasami zalewowymi,
nad zalewowymi i gérnymi tarasami erozyjnymi. Dotyczy to pierwszego naj-
plytszego poziomu wodonosnego. Przy tym nalezy zauwazy¢, ze na odcin-
ku pradoliny ten charakter drenazowy jest wyrazny i objawia sie stabilizacjg
pierwszego poziomu wod gruntowych pod tarasami na rzednych wyraznie
przewyzszajacych poziom wody w rzece (Koncepcja..., 2014).

Na réwninie zalewowej tzw. mada rzeczna ma miazszo$¢ do 3 m, istnie-
jace za$ na jej powierzchni zaglebienia wypelnia torf i gytia. Nowym elemen-
tem krajobrazu réwniny zalewowej sa waly przeciwpowodziowe. Ten ele-
ment antropogeniczny rzezby terenu pojawil si¢ na omawianym terenie
w II potowie XIX wieku, jako jeden z elementdw regulacji Wisty (Babinski 1992).

Rzezba terenu na badanym obszarze jest glownie wynikiem proceséw
erozji i akumulacji wod roztopowych oraz wéd Wisly, dziatajacych w ciagu
ostatnich 17 tys. lat. Gléwna faza jej przemian nastapita w fazie pomorskiej
ostatniego zlodowacenia, co przyczynilo si¢ do powstania jedenastu teras
(Weckwerth 2009 za: Galon 1953, 1961). Najwezszy, tzw. przelomowy odci-
nek doliny Wisty — Dolina Fordoniska ma dlugo$¢ 4 km i szerokosé¢ od 3,8 km
do 5 km. Ma on charakter przetomu strukturalnego. Wista przebija si¢ tu-
taj przez wzniesienia utworéw miocenu i pliocenu (Weckwerth 2009) i prze-
stala ptyna¢ na zachéd Pradoling Torunsko-Eberswaldzka. Jej réwnina zale-
wowa ma tutaj szeroko$¢ od ok. 2,5 km do 3 km w okolicach Legnowa i do
prawie 2 km w poblizu mostu drogowo-kolejowego w Fordonie (Weckwerth
2009). Prace regulacyjne sprawily, ze stata si¢ forma niejednolita, dwupozio-
mowg3. Poziom wyzszy réwniny zalewowej ma wysokosci wzgledne od 3 m
do 5 m ponad $redni stan Wisly i powstal w holocenie w sposéb naturalny.
Tworza go na przemian warstwowane mulki ilaste i drobnoziarnisty piasek
o miazszosci od 0,5 m do 4 m. Z kolei nizszy poziom zalewowy oddzielony
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jest od wyzszego wyrazng krawedzig o wysokosci 1-2 m. Jest poziomem an-
tropogenicznym o wysokosci 2-3 m nad przecigtne zwierciadlo rzeki (Babin-
ski 1990). Pokrywa go mada polozona na warstwowanym piasku. W zwigzku
z zalewaniem tego obszaru przy wigkszych wezbraniach w obnizeniach wy-
stepuja osady powodziowe. Natomiast dno doliny wypelnione jest aluwiami
0 20 m migzszosci, skladajacymi sie glownie z frakcji piaszczystej o maleja-
cym ku powierzchni skladzie mechanicznym, przykrytej madg. Starorzecza
wypelniajg torfy, gytie oraz mutki. W obrebie obszaru badan zréznicowanie
wysokosci wzglednych jest niewielkie i zazwyczaj osiaga od 3 do 7 km w od-
niesieniu do wysokosci kolejnych poziomdéw teras. Wigkszymi deniwelacja-
mi charakteryzujg si¢ wydmy ($rednio 10-25 m, maksymalnie 40-45 m). Na-
tomiast najwigksze réznice wysokosci wzglednej wystepuja w przetomowym
odcinku Wisly pod Fordonem, gdzie rzeka wcina si¢ w wysoczyzne moreno-
wa. W okolicach Ostromecka wystepuja strome i wysokie (60 m) wzniesie-
nia, o nachyleniu zboczy dochodzacym do 250 (Weckwerth 2009).

Fot. 3. Nowy most przez dolng Wiste w rejonie Korzeniewa
Zrédlo: D. Szatten, 15.08.2015

Formowanie si¢ w korycie licznych mielizn i wyplycen jest zjawiskiem na-
turalnym dla Wisly, zwigzanym z przecigzeniem rzeki rumowiskiem wleczo-
nym. Kazdego roku Wista transportuje przecietnie 700 000 m* piasku (Ba-
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binski 1992). Poczawszy od gérnego odcinka, poprzez $srodkowy i dolny two-
rza si¢ na Wisle réznego typu mezoformy korytowe nazywane tawicami,
czy tachami. Na Wisle srodkowej s to gtéwnie tachy §rédkorytowe i przy-
kepowe. Na odcinku dolnym $rédkorytowe, roztokowe (w odcinku nieure-
gulowanym) i sko$ne (w odcinku uregulowanym - fot. 3). Kazdy z tych ty-
pow mezoform korytowych cechuje si¢ odmiennym typem morfologii i sta-
bilnosci, co stwarza zrdznicowane parametry szlaku wodnego. Wedlug
Z. Babinskiego (1992) powszechnie wystepujace w odcinku pomiedzy Silnem
(718 km) a Tczewem (km 908) fachy skosne, ktére pod wzgledem wysoko-
sci ich powierzchni mieszczg si¢ w strefie stanow $rednich (SW) i srednich
niskich (SNW), osiagaja dtugosci 800-1200 m i przecigtng szeroko$¢ 300 m.
Lachy te sg jednak nizsze od tych w odcinku nieuregulowanym np. na Wisle
srodkowej. Z badan zdje¢¢ z samolotu wykonanych w ostatnich dwdch lat wy-
nika, ze na ww. odcinku od Silna do Tczewa znajduje sie az 200 tach. Zalez-
nie od dominujacego w danym czasie poziomu wody w korycie Wisty, posta¢
morfologiczna fach skosnych ulega przeobrazeniu nawet kilkakrotnie w cig-
gu jednego roku. I tak, podczas niskich standw wody tworza si¢ tzw. fachy je-
zykowe z wyerodowanych krawedzi fach skosnych, o przecigtnej dtugosci 450
m i szeroko$ci do 200 m i powierzchni ponizej 0,5 m do $rednich niskich sta-
néw wody. Z kolei kazde niewielkie wezbranie czy kilkudniowe wysokie sta-
ny wody powodujg przebudowe piaszczystej powierzchni fachy oraz jej prze-
mieszczenie si¢ w dot rzeki. Badania dynamiki tach na dolnej Wisle zostaty
zapoczatkowane przez Z. Babinskiego w latach 1981-1989 na odcinku uregu-
lowanym i nieuregulowanym, oparte byly na pomiarach geodezyjnych (Ba-
binski 1992). Generalnie kazdemu przyrostowi przeptywéw odpowiadat pro-
porcjonalny wzrost dynamiki i odwrotnie. W ten sposob tempo przemiesz-
czania sie fach skosnych na Wisle okreslono bowiem na 0,4 do 2,4 m na dobe
(Babinski 1992). Podczas pomiaréw stwierdzono jednak przypadki tempa
przemieszczania si¢ cz6l fach wyraznie odbiegajace od wyzej cytowanych war-
tosci przecigtnych. Wychodzac poza ich strefe, odpowiadajaca ruchowi jed-
nostajnemu form, stwierdzono, ze w przypadku lach skosnych osiggaly one
warto$ci dochodzace do 6,5 m na dobe. Oznacza to, ze w pewnym momencie
rozwoju proceséw korytowych, zwigzanym z rezimem hydrologicznym, na-
stepuje nagle przyspieszenie ruchu form i ich przeksztalcanie. Ma to miejsce
podczas tzw. zjawiska progu geomorficznego, ktoéry w przypadku koryta ure-
gulowanego jest tylko jeden, tj. wowczas, gdy nastepuje wlew lub sptyw wod
z powierzchni tachy (Babinski 1992).



2. Charakterystyka geograficzno-przyrodnicza | 27

Obszar pomiedzy Bydgoszcza-Fordonem a uj$ciem Nogatu cechujg wy-
sokie warto$ci przyrodnicze, co odzwierciedla sie jego przynaleznoscig do
Europejskiej Sieci Obszaréw Chronionych - Natura 2000. Zatozeniem sieci
jest przede wszystkim dzialanie na rzecz zachowania dziedzictwa przyrod-
niczego Europy; oparte na znanych w Polsce metodach ochrony obszarowej
i gatunkowej. Ministerstwo Srodowiska oprécz licznych rezerwatéw przy-
rody wyznaczylo nastepujace obszary:

« Dolina Dolnej Wisly (kod obszaru: PLB040003) — obszar specjalnej
ochrony ptakéw (Dyrektywa Ptasia) o powierzchni 33 559 ha. Obszar
objety ochrong prawna obejmuje Doling Dolnej Wisty na odcinku po-
miedzy Wloctawkiem a Przegaling (bez odcinka ujsciowego do Zato-
ki Gdanskiej). Obszar Doliny Dolnej Wisly jest ostoja ptakéw o randze
europejskiej. Mimo Ze awifauna obszaru nie jest catkowicie zinwenta-
ryzowana wiadomo, ze gniazduje tu okoto 180 gatunkéw ptakéw. Teren
ten ponadto stanowi bardzo wazna ostoje dla ptakéw migrujacych oraz
zimujgcych, m.in. dla bielika. W okresie wedrowek ptaki wodno-btotne
wystepuja w obrebie Doliny Wisty w bardzo licznych koncentracjach
- do 50 000 osobnikéw. Wystepuja tu co najmniej 44 gatunki ptakow
wymienione w Zalaczniku I Dyrektywy Ptasiej. Szczegdlne znaczenie
maja populacje gatunkéw takich jak: bielik, ges, nuroges, ohar, ostrygo-
jad, rybitwa biatoczelna, rybitwa rzeczna, zimorodek, bielaczek. W sto-
sunkowo wysokim zageszczeniu wystepuja takze derkacz, mewa czar-
noglowa, sieweczka rzeczna. Rownie bogata jest fauna kregowcow oraz
roélin naczyniowych. Sposréd 1350 gatunkow wystepujacych na obsza-
rze Doliny Dolnej Wisty wiele jest gatunkami zagrozonymi badz praw-
nie chronionymi.

o Solecka Dolina Wisly (kod obszaru: PLH040003) - specjalny ob-
szar ochrony siedlisk (Dyrektywa Siedliskowa) o powierzchni 7030,1
ha. Obszar objety ochrong prawng polozony jest pomiedzy Swieciem
a Solcem Kujawskim. Ostoja obejmuje terase zalewowa, ktdrej grani-
ce czeSciowo wyznacza wal przeciwpowodziowy usypany w XIX wieku,
a czg$ciowo skarpa wysoczyznowa Doliny Wisty. Charakterystyczne dla
ostoi sg starorzecza i okresowo zalewane tereny nadbrzezne. W sumie
na tym obszarze wyrdzniono 9 rodzajow siedlisk cennych dla zachowa-
nia dziedzictwa przyrodniczego Europy, ktore lacznie zajmujg ponad
5% obszaru. Wystepuje tu 48 gatunkow zwierzat waznych z europej-
skiego punktu widzenia, z czego 36 gatunkow to ptaki. Ostoja obejmuje
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cze$¢ ekologicznego korytarza Wisty, ktory jest wazny dla migracji wie-
lu gatunkow. Obszar jest fragmentem ostoi ptasiej o duzym znaczeniu
dla ptakéw legowych i migrujacych, szczegélnie zwigzanych z dolina-
mi duzych rzek. Wystepuje tu m.in. bocian czarny, czapla biala, rybitwa
bialoczelna, batalion i bielik. Sposrod wystepujacych tu gatunkéw ryb
szczegolnie cenne s3: kietb bialopletwy, koza, rézanka oraz reintrodu-
kowany tosos atlantycki.

Delta Wisly

Zutawy Delty Wisly, tak zostat okre$lany ten obszar majac na wzgledzie go-
spodarowanie ziemig (Zulawy) i woda (delte Wisly), a w tym kraina polde-
rowego ustroju wodnego, co wynika z faktu, ze zajmuje ona az dwie trzecie
ogolnej jej powierzchni. Wedlug K. Cebulaka (2010) caly ten obszar mozna
okresli¢ jako unikatowy obiekt dziedzictwa cywilizacji hydraulicznej. Najni-
zej polozony teren ma rzedng -1,8 m p.p.m. W marcu 1945 roku wojska nie-
mieckie bronigc si¢ przed nacierajagca Armig Czerwong dokonaly zniszcze-
nia infrastruktury polderowej, zatapiajac ziemie polozone w depresjach pol-
derowych o powierzchni liczacej okoto 45 000 ha. Poldery w dolinie i na réw-
ninie delty Wisly, nie mozna utozsamia¢ z tak zwanymi ,,suchymi zbiornika-
mi zalewowymi” w dolinach rzecznych, ktére réwniez nazywa si¢ polderami.
Poldery w delcie Wisty odwadniane s3 mechanicznie. Pompy obnizaja w nich
wode do glebokosci 3 m ponizej sredniego poziomu morza (Cebulak 2010).
Delta Wisty stanowi ostatni odcinek dna doliny Wisty, a jej geomorfolo-
giczna geneza zwigzana jest z akumulacjg materiatu przemieszczonego z do-
rzecza o najwigkszej powierzchni w zlewisku Morza Baltyckiego. Po catko-
witym ustgpieniu ostatniego ladolodu Wista opuscita odcinek pradoliny To-
runsko-Eberswaldzkiej i utworzyla przetom pod Fordonem, rozpoczynajac
tym samym odprowadza¢ swoje wody bezposrednio na pétnoc w kierunku
przysztego Morza Baltyckiego. Historia geologiczna delty Wisty byta przed-
miotem badan m.in. B. Augustowskiego (1976), Sylwestrzaka (1976), Ma-
kowskiej (1977) i J.E. Mojskiego (1990). Z rozpoznania geologicznego wy-
nika, ze podloze krystaliczne pocigte nielicznymi uskokami wystepuje w ob-
szarze Zutaw na znacznej glebokosci tj. od okoto 3500 m na wschodzie do
ponad 4000 m na zachodzie (Karaczun i in. 1982). Na krystaliniku lezy pale-
ozoiczna pokrywa osadowa, ktdrej strop znajduje si¢ na glebokosci od okoto
1500 m na pdinocy do 2000 m na potudniu. Nastepnie serie buduja utwory
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cechsztynsko-mezozoiczne. Ich najwyzsza czgs¢ tworzy weglanowe i wegla-
nowo-krzemionkowe utwory kredy gérnej (osady o wieku 100-70 mln lat).
Miazszo$¢ tych utworéw wynosi od 50 m w rejonie Gdanska do 200 m da-
lej na wschodzie i na potudniu w rejonie Tczewa i Malborka. Strop komplek-
su cechsztynsko-mezozoicznego wystepuje na niezbyt zréznicowanej glebo-
kosci, $rednio na 90 m, obnizajac si¢ tagodnie na wschoéd i zachdd pod wyso-
czyzny polodowcowe, i jest lekko urzezbiony. Na utworach kredy gérnej lezy
seria trzeciorzedowa (osady starsze niz 3 mln lat). Czwartorzed na Zutawach
reprezentowany jest przez osady trzech zlodowacen oraz holocenu. Budo-
wa serii plejstocenskiej jest bardzo ztozona, co jest wynikiem nakfadania sie
szeregu proceséw zmiennych w czasie i przestrzeni; takich jak: zréznicowa-
na akumulacja (lodowcowa, zastoiskowa, morska, rzeczna), erozja, egzara-
cja, glacitektonika, a takze prawdopodobnie tektonika. Migzszo$¢ plejstoce-
nu wynosi $rednio okoto 70 m, a strop tej serii obniza si¢ tagodnie ku péino-
cy. Wsp6lczesna réwnina Zulaw jest wynikiem dziatania proceséw holocen-
skich, a przede wszystkim akumulacji deltowej (Mojski 1990). Zbudowana
jest z mad, namuléw, mutkéw, torféw, piaskéw i zwidéw rzecznych (Ma-
kowska 1977). Rozwdéj Zutaw Delty Wisty, jako jednostki morfogenetycznej,
przebiegal prawdopodobnie w co najmniej dwdch cyklach. Pierwszy przy-
pada na koniec trzeciorzedu. W pliocenie, tj. 3-5 mln lat temu nastgpowa-
fo intensywne rozcinanie erozyjne, siegajace utwordw nizszego trzeciorze-
du, a nawet goérnej kredy. Wigzalo si¢ to z utworzeniem rozleglego obnizenia,
ktdre przetrwato do plejstocenu i odgrywato wazna role w rozwoju i niszcze-
niu osadéw kolejnych zlodowacen. Mimo intensywnego zasypania w plejsto-
cenie obnizenie to przetrwalo do holocenu. W holocenie osady plejstocen-
skie, zwlaszcza ostatniego zlodowacenia, zostaly w znacznej mierze z oma-
wianego obnizZenia usuniete przez wody Wisty. W okresie litorynowym (oko-
to 5500 lat temu) wskutek wznoszenia sie Skandynawii na Zutawy wkroczy-
fa ostatnia transgresja morska, wymuszajac m.in. intensywnag i o zmiennych
kierunkach sypania akumulacje¢ grubej serii rzecznych osadéw deltowych
(Augustowski 1976). W wyniku obnizania si¢ poziomu wody w Morzu Bal-
tyckim rzeka przenosita wielka masg zdeponowanego w dnie doliny mate-
riatu skalnego i osadzala go w postglacjalnym, glebokim obnizeniu Zatoki
Gdanskiej (Makowski 1997). Poczatkowo osady akumulowane byty w formie
rozlegtego stozka, ktorego wierzchotek znajdowat si¢ pod Biala Gora (wejscie
do Nogatu), a wachlarzowaty jego zasieg dochodzil za Tczew. Pézniej glow-
na sedymentacja rzeki przesuneta si¢ na pétnoc wzdluz zachodniego brzegu
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zatoki. Nastepnym etapem rozwoju delty bylo utworzenie 10-12 kilometro-
wej dlugosci pétwyspu przez przykorytowe osady (Plit 2010 za Lencewiczem
1927). Obszar stozka naptywowego oddzielony byl od morza piaszczystym
watem mierzei. J. E. Mojski (1990) oraz J. Fac-Beneda (1999) odtworzyli wa-
chlarzowaty ukfad paleokoryt potwierdzajac tym samym wczesniej okreslo-
ne kierunki sptywu wéd wedlug Betrama i innych (1924), jeszcze przed roz-
galezieniem Wisty na Wiste Gdanska i Starg Wiste zwang pdzniej Szkarpawg,
lub Wisla Elblaska (ryc. 8). Z kolei, jak wynika z opracowan katograficznych
z XVIII i XIX wieku, Wista uchodzita do morza trzema odnogami. Wiek-
szo$¢ wod nidst Nogat, mniej Szkarpawa, najmniej Wista Gdanska (ryc. 8).
Cala delta Wisly pocieta byla gesta siecig kanaléw odwadniajacych. Zaréw-
no rzeki, jak i wigksze kanaty byty obwalowane. Delta Wisty obejmuje tereny
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Ryc. 8. Rekonstrukeja sieci hydrograficzna delty Wisly oraz zasieg wod ok. 1300 roku n.e.
Zrédto: wedlug J. Plit (2010) za H. Bertram i in. (1924)
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zurbanizowane i wiejskie na powierzchni liczacej okolo 200 tys. ha. 170 tys.
ha to sg tzw. poldery, a potowa tego obszaru jest polozona ponizej poziomu
morza. W 70% obszary polderowe s3 mechanicznie odwadniane za pomo-
ca 105 pompowni. Pozostale 30% zajmuja tereny odwadniane grawitacyjnie
systemem rowow i kanaléw. Jest to obszar okreslany pod wzgledem geomor-
fologicznym i hydrologicznym w kontekscie potencjatu zagrozenia zywiotem
wodnym. Na skutek deltotwdrczego procesu wspomaganego przez czlowieka
powierzchnia delty powigkszyta si¢ w ostatnich czterech wiekach o okoto 20
tys. ha kosztem powierzchni Zalewu Wislanego.

Od XIII wieku delta Wisty poddana zostala procesowi polderyzacji przy
pomocy inzynierii ladowo-wodnej. Poldery sg chronione watami, ale ich
centralnymi i najwazniejszymi obiektami sa pompownie. Ta niezwykla kra-
ina istnieje dzieki funkcjonowaniu ponad dwustu pomp odwadniajacych
(umieszczonych w roznych ilo$ciach w 105 pompowniach), ktére wypompo-
wuja wode na zewnatrz do obwatowanych rzek i kanaléw odbierajacych, od-
kad ona odptywa do Zatoki Gdanskiej po lewej stronie Wisty i Zalewu Wi-
slanego po prawej stronie. Do przetomu XIII i XIV wieku, przed obwatowa-
niem Wisly i Nogatu, wody wislane we wszystkich odnogach deltowych przy
wysokich jej stanach wystepowaly z brzegdw i zalewaly réwnine deltowg sto-
sunkowo nieznaczng warstwa wody. Przez osadzanie rumowiska i namulow
niesionych w wodzie réwnina deltowa narastala tworzac bogaty relief z la-
wicami w nurtach odndg i kepami miedzy ich tozyskami. Gdziekolwiek po-
wstawaly glebsze miejsca, tworzyly si¢ w tym kierunku nowe odnogi. Pro-
ces deltotworczy rozpoczal sie od potudnia w kierunku péinocnym w ob-
rebie Zalewu Wislanego, odgrodzonego mierzeja od Zatoki Gdanskiej. Na
wyniesieniach terenu i miejscach wzmozonej akumulacji rzecznej lokowano
miasta. Gdansk powstal na stozku naptywowym Siedleckiego Potoku, w oto-
czeniu $rodowiska wodnego. Woda atakowata go od strony morza i ladu,
a jego mieszkancy musieli chroni¢ osade przed wielkimi wodami rzecznymi
i wezbraniami sztormowymi. W wyniku przeksztalcania srodowiska wod-
nego w ladowe przez polderyzacje powstawaly w otoczeniu miasta uzbrojo-
ne w waly i pompownie liczne poldery (Cebulak 2010). W dawnych czasach
Nogat stanowil jedno z gtéwnych ramion delty Wisly. Po przekopaniu Mie-
rzei Wislanej miedzy Mikoszewem i Swibnem i utworzeniem 31 marca 1895
roku Przekopu Wisly, oraz przegrodzeniu Wisty Gdanskiej, Szkarpawy z Wi-
sla Krolewiecka i Nogatu zaczal si¢ poczatek konca rozwoju delty, definiowa-
nej delta wewnetrzng zalewowa (Zalewu Wislanego). To wielkie hydrologicz-



32 2. Charakterystyka geograficzno-przyrodnicza

ne dzielo i historyczne wydarzenie zamkneto dluga epoke rozwoju systemu
deltowego i otworzylo nowy jakosciowo etap wewnetrznych zmian moderni-
zacyjnych, ktéry trwa juz ponad 100 lat (ryc. 9). Nastepnie Wista rozpoczela
budowe tak zwanej zewnetrznej delty w Zatoce Gdanskiej.
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W okresie dwudziestolecia, to jest od wiosny 1895 roku do jesieni roku
1915, wykonane zostaly w deltowym odcinku Wisly nastepujace prace z dzie-
dziny inzynierii rzecznej: zakonczenie prac zwigzanych z przekopem mierzei
miedzy Swibnem i Mikoszewem, wyprowadzajgc wody wislane z pochodem
lodu bezposrednio do Zatoki Gdanskiej; dwie odnogi wislane - Wiste Gdan-
ska i Szkarpawe (w pierwszym etapie) oraz trzecig odnoge — Nogat (w ostat-
nim etapie) zamknieto zeglugowymi §luzami komorowymi z wrotami prze-
ciwpowodziowymi; ujednolicono koryto Wisty na wielka wode poprzez ko-
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rekty trasy gdanskiego walu przeciwpowodziowego na odcinku od Tczewa
do Swibna i wielkozutawskiego watu od Biatej Géry do Mikoszewa. Byla to
najwigksza, dwudziestoletnia operacja hydrotechniczna w dziejach rozwoju
delty Wisty. Od tego czasu zakonczyl sie wielowiekowy okres budowy przez
Wiste tak zwanej delty wewnetrznej i rozpoczal si¢ nowy okres budowy del-
ty zewnetrznej, bezposrednio w Zatoce Gdanskiej. W wyniku tego wielkie-
go wydarzenia technicznego rozpoczeto rekonstrukcje systemu polderowego
delty Wisty, ktéra trwa do dzi$. Mozna zatem powiedzie¢, ze hydrologicznie
aktywna delta Wisly przeszla do historii. Od tej chwili zakonczyt si¢ rozwoj
terytorialny réwniny deltowej przez zabudowe polderows, a rozpoczal sie
proces restrukturyzacji systemu polderowego i jego modernizacji przez ko-
masacj¢ polderéw i pompowni. Nalezy zaznaczy¢, ze od 1888 roku nie bylo
w delcie Wisty powodzi naturalnej, spowodowanej przez wielkie wody wisla-
ne (Cebulak 2010).

Wspolczesnie obszar delty przecinajg nastepujace rzeki o statusie drog
wodnych: Wista Leniwka biegnaca od Bialej Gory do przekopu w Swibnie
(fot. 4), skanalizowana rzeka Nogat, rzeka Szkarpawa, Martwa Wista; rze-
ka Elblag (ryc. 6). Szlak wodny wyznaczony zostal réwniez przez Zalew Wi-
slany, stanowiacy zatoke Morza Baltyckiego odci¢ta Mierzeja Wislana o po-
wierzchni 838 km? (w tym w granicach Polski 328 km?).

Obszar Delty Wisly cechuja wysokie wartosci przyrodnicze, co odzwier-
ciedla si¢ jego przynaleznoscia do Europejskiej Sieci Obszaréw Chronio-
nych - Natura 2000. Ministerstwo Srodowiska oprdcz licznych rezerwatow
przyrody, wyznaczylo nastepujace obszary w bezposrednim sgsiedztwie drog
wodnych:

 Dolna Wisla o kodzie PLB220033. Obszar o znaczeniu siedliskowym

obejmuje odcinek doliny Wisty w jej dolnym biegu, od poludniowej
granicy woj. pomorskiego do mostu na Wisle, na potudnie od Tczewa.
W granicach ostoi znajduje si¢ takze obszar widet Wisly i Nogatu w re-
jonie Bialej Gory.

Rzeka plynie korytem w duzym stopniu naturalnym, z namuliskami
itachami piaszczystymi. W dolinie zachowane s3 starorzecza, otoczone
mozaika zaro$li wierzbowych i laséw tegowych, a takze po6l uprawnych
i pastwisk. Miejscami zbocza doliny tworza wysokie skarpy, na ktérych
utrzymuja si¢ cieplolubne murawy napiaskowe i grady zboczowe. Frag-
ment stosunkowo dobrze zachowanej doliny wielkiej rzeki z natural-
nym ukladem roslinno$ci. Wedtug danych GDOS w Warszawie na tym
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Fot. 4. Koryto Wisly w osi przeprawy promowej pomiedzy Swibnem a Mikoszewem
(ok. 938 km) - odcinek Przekopu Wisty o dlugosci 7 km

Zrédlo: D. Szatten, 15.08.2015

obszarze wystepuja zréznicowane zbiorowiska roslinne, w tym dobrze
wyksztalcone i zachowane rozne typy legéw. Wyrdzniono tu 9 rodza-
jow siedlisk z Zalgcznika I Dyrektywy Rady 92/43/EWG i odnotowano
13 gatunkoéw z Zalgcznika II tej dyrektywy. Szczegdlnie bogata i cen-
na jest ichtiofauna. We florze roslin naczyniowych stwierdzono liczne
gatunki zagrozone i prawnie chronione w Polsce. Jest to tez fragment
ostoi ptasiej o randze europejskiej. Zagrozenie dla przyrody tego ob-
szaru stanowi zanieczyszczenie wod (przemystowe i komunalne), zabu-
dowa brzegéw, zalesianie muraw oraz spontaniczna sukcesja wskutek
zaprzestania wypasu i wypalania muraw. Dolina podlega dzialaniom
z zakresu ochrony przeciwpowodziowej. Istniejace obiekty i urzadzenia
zwigzane z ochrong przeciwpowodziowag wymagajg utrzymywania ich
w nalezytym stanie technicznym. Prace z zakresu ochrony przeciwpo-
wodziowej dotyczg réznych fragmentéw doliny rzecznej. Przy ich wy-
konywaniu powinna zosta¢ zachowana dbato$¢ o utrzymanie dobre-
go stanu ekologicznego doliny i niepogorszenie stanu zachowania sie-
dlisk przyrodniczych i gatunkéw, ktérych ochrona jest celem utwo-
rzenia obszaru Natura 2000. Obszar w wigkszosci polozony na terenie
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6 obszaréw chronionego krajobrazu: Nadwislanskiego (4 676 ha; 1994),
Gniewskiego (2 336 ha; 1994), Doliny Kwidzynskiej (1 597 ha; 1997),
Bialej Gory (3 971 ha; 1997), Rzeki Nogat (2 823 ha; 1997), Srodko-
wozulawskiego (2 513 ha; 1997). Obejmuje rezerwaty przyrody: Wio-
sto Duze (29,88 ha; 1972); Wiosto Mate (24,69 ha; 1965); Biata Goéra
(3,81 ha; 1968); Las Matawski (231,78 ha; 2005). Projektuje si¢ utwo-
rzenie rezerwatow przyrody: Péttowskie Zbocza, Garckie Zbocza, Las
Legowy nad Renawg oraz parku krajobrazowego Doliny Dolnej Wisly.
Charakter roslinnosci zalezy od cech abiotycznych §rodowiska (glow-
nie od warunkéw wodnych, klimatycznych i rzezby). Dla Zutaw cha-
rakterystyczne sa zbiorowiska roslinnosci lakowej i kultur rolniczych
z duzym udzialem roslinnosci wodolubnej, brak tu prawie zupetnie la-
séw. Wystepuja tu réwniez zbiorowiska szuwarowe i roslin wodnych
z wyrazng przewaga trzciny. Wérod gatunkow bedacych pod ochrong
jest m.in. leniec bezpodkwiatowy, sasanka otwarta i starodub Iakowy.
Réznorodno$¢ faunistyczna jest bardzo duza - wigze sie to z dobry-
mi warunkami siedliskowymi i bogata baza pokarmowa. Na szczegol-
na uwage zasluguje ptactwo, a przede wszystkim gatunki wodno-blot-
ne, znajdujgce dogodne warunki do gniazdowania i odpoczynku w cza-
sie przelotu. Prawie wszystkie gatunki ptakéw tu wystepujace podlegaja
ochronie, a s3 to m.in.: kormoran czarny, mewa, bielik, orlik krzykliwy
i kania. Rowniez fauna ssakow jest bogato reprezentowana przez: bobra
europejskiego, mopka, nocka duzego, wilka, wydre, gacka brunatnego,
gacka szarego; wérdd gadow i plazéw ogromne znaczenie maja: trasz-
ka grzebieniasta, kumak nizinny, grzebiuszka ziemna, ropucha zielona,
rzekotka drzewna, zaba $mieszka. Jezeli chodzi o ryby, to nalezaloby
wymieni¢: bolenia, glowacza bialopletwego, koze, piskorza i rézanke.
Dolina Dolnej Wisty (kod obszaru: PLB040003) — obszar specjalnej
ochrony ptakéw omoéwiony juz powyzej w czgsci poswieconej charak-
terystyce Dolnej Wisly.

Ostoja w Ujsciu Wisly o kodzie PLB220004. Specjalny obszar ochro-
ny siedliskowej obejmuje znaczny fragment zewnetrznej delty Wisly,
od ujscia Wisty Smialej na zachodzie, po ujscie Wisty Przekopu i jego
okolice tak ladowe, jak i morskie na wschodzie. Do obszaru wtaczono
12-kilometrowy pas wybrzeza Wyspy Sobieszewskiej faczacy oba ujscia
oraz przyujsciowy odcinek gtéwnego koryta Wisly, tzw. Wiste Przekop
wraz z jej miedzywalem. Zachodni kraniec obszaru stanowi rezerwat
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Ptasi Raj, wschodni rezerwat Mewia Lacha. Obszar nalezy do mezore-
gionu Mierzeja Wislana i tylko jego potudniowy kraniec wchodzi na te-
ren mezoregionu Zulaw Wislanych. Wedlug danych GDOS w Warsza-
wie w obu rezerwatach wystepuje mozaika siedlisk, obejmujaca przy-
morskie, plytkie, stodkowodne jeziora, rozlegle platy szuwaru trzcino-
wego, wystepujacego w przybrzeznej strefie jezior oraz na dawnych Ia-
kach stonoros$lowych (Ptasi Raj) oraz piaszczyste mierzeje, odcinajace
jeziora od Baltyku. Znaczne fragmenty terenu zajmujg wydmy pokryte
typowa roslinno$cig wydmy bialej lub szarej, w wielu miejscach poro-
$nietej réznowiekowymi uprawami sosnowymi, ze znaczng domieszka
drzew liSciastych. Znaczng cze$¢ rezerwatu Mewia Lacha zajmuje wy-
sokopienny las mieszany, za$ rezerwatu Ptasi Raj uprawa olchy zalozo-
na na dawnych takach stonoroslowych, obecnie zanikajgca i przecho-
dzaca w zbiorowiska krzewiasto-szuwarowe. Migdzywale Wisty Prze-
kopu zajete jest przez otwarte pastwiska. Na przedpolu czynnego uj-
$cia Wisly istnieje aktywny stozek ujsciowy, z czym zwigzane jest po-
jawianie sie¢ i zanikanie piaszczystych wysp i potwyspow, wchodzacych
coraz glebiej w morze. W wielu miejscach wydmy biale i szare zostaly
utrwalone nasadzeniami rézy pomarszczonej Rosa rugosa lub wierzby
warzynkowej Salix daphnoides, co spowodowalo w tych miejscach nie-
mal calkowity zanik rodlinno$ci naturalnej. Znajduje si¢ tu ostoja pta-
sia o randze europejskiej E13. Wystepuje co najmniej 36 gatunkow pta-
kéw z Zalacznika I Dyrektywy Rady 79/409/EWG, 11 gatunkéw z Pol-
skiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Bardzo wazna ostoja ptakéw wodno-
-blotnych we wszystkich porach roku, szczegoélnie w okresie wedréowek
i zimg. Ogodlem, na obszarze stwierdzono co najmniej 22 gatunki pta-
kéw wodno-blotnych odbywajacych tu legi i przynajmniej 120 gatun-
kow ptakéw wodno-blotnych w okresie nielegowym. Zagrozenia: Brak
stalego nadzoru rezerwatdw, utrwalanie wydm bialych gatunkami ob-
cymi siedliskowo, zalesianie wydm szarych, silna presja drapieznikow
czworonoznych (lis, jenot, pies, kot) i skrzydlatych (mewa srebrzysta).
Zagrozenie stanowia wedkarze, zwlaszcza sobotnio-niedzielni, ktorzy
noc spedzaja nad Wisla przy ognisku i napojach z alkoholem (zagro-
zenie pozarowe). Okresami moze wystapi¢ zbyt intensywna penetracja
terenu przez obserwatorow ptakow i fotograféw przyrodniczych. Ogra-
niczenie wypasu na fagkach koto Mikoszewa doprowadzi do degradacji
siedlisk ptakéw wodno-btotnych. Obszar podlega dziataniom z zakresu
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ochrony przeciwpowodziowej. Istniejace obiekty i urzadzenia zwigzane
z ochrong przeciwpowodziowa oraz koryto rzeczne wymagajg utrzy-
mywania ich w nalezytym stanie technicznym. Na obszarze beda pro-
wadzone dzialania zapewniajace swobodny sptyw wdd oraz lodu. Przy
wykonywaniu powyzszych zadan zachowana zostanie dbatos¢ o utrzy-
manie dobrego stanu ekologicznego doliny. Wykonywanie tych prac
obejmuje rozne fragmenty doliny rzecznej i nie ma istotnego wpltywu
na calo$¢ obszaru Natura 2000.

Zalew Wislany i Mierzeja Wislana. Obszar Specjalnej Ochrony Sie-
dlisk PLH280007 o powierzchni 40.729,6 ha. Ostoja obejmuje polska
cze$¢ plytkiego (2,3 m $rednio) zalewu przymorskiego, o stonawej wo-
dzie, wraz z Mierzeja Wislang oddzielajaca go od Baltyku oraz waski
pas depresyjnych najczesciej terendw ladowych, przylegajacych od stro-
ny poludniowej do Zalewu, bedacych w przeszlosci czgscig jego waod.
Przy brzegach zbiornika rozciagaja sie rozlegte platy szuwardéw, osiaga-
jace szerokos¢ kilkuset metréw. Wystepuja w postaci 1-2 pasow, row-
noleglych do brzegu. Wedtug danych GDOS w Warszawie w sklad ostoi
wchodzi réwniez potwyspowy fragment Mierzei Wislanej, od miejsco-
wosci Katy Rybackie do granicy panstwa. Mierzeja jest mtodym two-
rem geologicznym powstalym na skutek wzajemnego oddzialywania
wdd morskich nanoszgcych material pochodzacy z abrazji wybrzezy
klifowych i wod srédladowych (Wisly) niosacych ze sobg piaski, a tak-
ze dzialalnosci wiatru. W rzezbie terenu Mierzei mozna wyr6znic strefe
piaszczystej plazy nadmorskiej oraz réwnolegty do niej pas wydm bia-
tych i wydm brazowych. Waly wydmowe sa wysokie, maja nieregular-
ne ksztalty i stoki o stromych zboczach, co sprawia, ze krajobraz Mie-
rzei jest niezwykle dynamiczny. Odmienny charakter ma nizina przyle-
gajaca do Zalewu Wislanego. Wigkszos¢ terenu Mierzei (80%) pokry-
wa las. Sg to gtéwnie acydofilne dagbrowy i bér nadmorski, a w obnize-
niach terenu brzeziny bagienne i olsy. Lokalnie w zaglebieniach miedzy
wydmami wyksztalcily si¢ torfowiska wysokie i przejsciowe. W pasie
przylegajacym do Zalewu Wislanego wystepuja zbiorowiska roslinno-
$ci nawydmowej. Stwierdzono wystgpowanie 18 rodzajow siedlisk i 13
gatunkow z zalacznikéw I i IT Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Na Mierzei
dobrze wyksztalcona jest strefa wydm bialych i szarych oraz wyraz-
nie wyodrebniona strefa acydofilnych dabréw, wyksztalconych na pia-
skach wydmowych. W Zalewie Wislanym zachowaly sie faki podwod-
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ne, w tym z udziatem ramienic. Na fragmencie Zulaw obejmujacym uj-
sciowe odcinki rzek uchodzacych do Zalewu wystepuja bardzo rzad-
kie na Pomorzu zespoty Nymphoidetum peltatae i Salvinietum natan-
tis. Na terenie ostoi wystepuje wiele roslin naczyniowych zagrozonych
w Polsce oraz charakterystycznych dla rzadkich i zanikajacych siedlisk
(wodnych, wydmowych, solniskowych, torfowiskowych, bagiennych).
Sa tu stanowiska roslin atlantyckich na wschodnich granicach zasiegu
w Polsce (w tym halofitéw nadmorskich) i prawdopodobnie najwiek-
sze stanowisko mikofajka nadmorskiego na polskim wybrzezu. W Za-
lewie Wislanym stwierdzono kilka gatunkéw ramienic. Rejon Zalewu
Wislanego jest wazny dla ochrony minoga rzecznego Lampetra fluvia-
tilis i parposza Alosa fallax. Regularnie pojawia si¢ tu réwniez foka sza-
ra Halichoerus grypus. Obszar jest tez wazng ostoja ptasig IBA E13. Za-
grozenia: Zanieczyszczenie wod przez $cieki komunalne i przemysto-
we, eutrofizacja wod; gospodarka rybacka (,,przytéw” zwierzat w sie-
ciach); intensywna eksploatacja trzcinowisk; ponadto w bezposrednim
sasiedztwie ostoi (Laszka — Plonina) istnieje ferma elektrowni wiatro-
wych. Obszar w wigkszosci nie jest chroniony.

 Zalew Wislany. Obszar specjalnej ochrony ptakéw obejmuje polska
cze$¢ plytkiego zalewu przymorskiego wraz z rezerwatem ornitolo-
gicznym Zatoka Elblaska, stanowiacg ostoje ptakow rangi europejskiej.
Zgodnie ze Standardowym Formularzem Danych udostgpnionym na
stronach internetowych Ministerstwa Srodowiska GDOS w Warszawie
w obrebie ostoi Zalew Wislany stwierdzono wystepowanie co najmniej
27 gatunkéw ptakow wymienionych w Zataczniku I Dyrektywy Pta-
siej (79/409/EWG). Obszar o powierzchni 33.665,8 ha obejmuje pol-
ska czes¢ plytkiego zalewu przymorskiego ($r. gtebokos¢ 2,3 m, max
4,6 m), o wodzie stonawej, odcigtego od Baltyku Mierzeja Wislana. Za-
lew Iaczy sie z Baltykiem waskim kanalem usytuowanym w rosyjskiej
cze$ci zbiornika, przez ktéry w czasie silnych sztormoéw nastepuja wle-
wy wdd morskich. Do polskiej czesci Zalewu uchodzi szereg rzek, od
strony zachodniej jest to pare ramion Wisty, z najwiekszym Nogatem,
od wschodniej i potudnia rzeki Elblag, Bauda i Pasleka, ptynace z ob-
szarOw wysoczyznowych. Zalew charakteryzuje si¢ bardzo szybkimi
zmianami poziomu wody, dochodzgcymi w ciaggu dnia do 1,5 m, naste-
pujacymi pod wplywem wiatru. Przy brzegach Zalewu ciggng si¢ roz-
legte pasy szuwarow, osiagajace szerokos¢ setek metréw. Najwazniej-
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sze obszary legowe ptakéw na Zalewie znajduja si¢ w Zatoce Elbla-
skiej i w rejonie ujscia Pasteki. Obszary najwazniejsze dla ptakéw nie-
legowych to strefa przybrzezna rozciggajaca si¢ od Przebrna do ujscia
rzeczki Cieplicowki, Zatoka Elblaska oraz strefa przybrzezna w okoli-
cy ujscia Pasteki. Wystepuje co najmniej 27 gatunkow ptakéw z Za-
tacznika I Dyrektywy Ptasiej, co najmniej 9 gatunkéw z Polskiej Czer-
wonej Ksiegi (PCK). W okresie legowym wystepuje hetmiatka (1-3
pary) (PCK) 1-3% populacji krajowej, gegawa okolo 1% populacji le-
gowej, ohar do 10% populacji legowej, ponadto plaskonos okoto 1%
populacji legowej, perkoz dwuczuby ponad 1% populacji legowej, cza-
pla siwa ponad 8% populacji legowej, $mieszka ponad 1% populacji le-
gowej, brzeczka powyzej 1% populacji legowej, bielik ponad 1% popu-
lacji legowej. Zagrozenia: Koszenie trzciny, rybotéwstwo, wedkarstwo,
urbanizacja, odpady, $cieki zanieczyszczenie, farmy wiatrowe, rozbu-
dowa portow, transport okretowy, infrastruktura sportowa i rekreacyj-
na, kempingi i karawaningi, zeglarstwo, zanieczyszczenie wod, tamy,
waly, sztuczne plaze, regulowanie koryt rzecznych, zamulenie, powo-
dzie, eutrofizacja. Istniejace obiekty i urzadzenia zwigzane z ochrong
przeciwpowodziowg oraz koryto rzeczne wymagaja utrzymywania ich
w nalezytym stanie technicznym. Na obszarze beda prowadzone dzia-
tania zapewniajgce swobodny spltyw wéd oraz lodu. Przy wykonywaniu
powyzszych zadan zachowana zostanie dbatos¢ o utrzymanie dobre-
go stanu ekologicznego doliny. Wykonywanie tych prac obejmuje roz-
ne fragmenty doliny rzecznej i nie ma istotnego wplywu na catos¢ ob-
szaru Natura 2000.






0
Zasoby wodne

Rozpatrywany odcinek drogi wodnej E70 tworzy kilka fragmentéw rzek,
tj. Odry, Warty, Noteci, Brdy, Wisty, Nogatu, Szkarpawy, Elblaga, akwen Zale-
wu Wislanego oraz dwa kanaty zeglugowe: Kanal Bydgoski i Kanal Jagiellon-
ski. Wzdluz szlaku wodnego znajduje si¢ 30 posterunkéw wodowskazowych
wlaczonych do monitoringu Panstwowej Stuzby Hydrologicznej, obecnie wy-
korzystywanych przez Panstwowy Instytut Badawczy — Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej w Warszawie (tab. 1). Biezaca sytuacje o stanach wody
i przeplywach mozna obserwowac na portalu IMGW - pogodynka.pl w za-
ktadce RZEKI, a dane pobiera¢ nieodplatnie na stronie www.dane.imgw.pl.
Istotnym czynnikiem warunkujacym funkcjonowanie zeglugi na tej dro-
dze wodnej jest jej rezim hydrologiczny badz warunki zasilania sztucznego
kanatu zeglugowego. Rezim hydrologiczny ciekdw wodnych ksztaltowany
jest w gléwnej mierze przez klimat oraz budowe geologiczng danego obsza-
ru. W wyniku analiz wieloletnich ciagéw danych hydrologicznych mozliwe
jest okreslenie zasobow wodnych danej drogi wodnej. Im bardziej dana rze-
ka jest zasobna w wode, tym warunki nawigacyjne sa lepsze. Za posrednic-
twem obserwacji hydrologicznych na posterunkach wodowskazowych moz-
liwe jest poznanie informacji, takich jak stany wody (h lub H - wyrazane
w cm) i im pochodne przepltywy (Q - wyrazane w m*/s). Odpowiednia war-
to$¢ przeptywu wody (Q) warunkowac bedzie napetnienie koryta wodami do
konkretnej rzednej, a dany stan wody odpowiadac bedzie wzniesieniu zwier-
ciadta wody ponad rz¢dng zera taty wodowskazu. Wyniki obserwacji hydro-
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Tab. 1. Posterunki wodowskazowe kontrolowane przez IMGW, znajdujace si¢ na
rozpatrywanym odcinku drogi wodnej E70 i ich charakterystyczne parametry

Nazwa posterunku

e o — Kilometr rzeki Rzedna zera (m n.p.m.)
ODRA
Gozdowice 645+30 3,02
Kostrzyn nad Odra 617+60 8,78
WARTA
Kostrzyn nad Odra 3+65 8,78
Swierkocin 27+90 11,04
Gorzéw Wielkopolski 57+35 15,51
Santok 68420 16,88
NOTEC
Santok 226+00 16,88
Goscimiec 207+30 21,12
Drezdenko 188+15 24,21
Krzyz 176+20 \\;\]vl()} ;2:2?
Czarnkdéw 131498 38,31
Ujscie 105+80 45,46
Bialosliwie 76+09 46,66
. WG 53,23
Naklo Zachéd 42470 WD 49.43
BRDA
Bydgoszcz 11+70 30,06
Brdyujscie 2+40 25,09
DOLNA WISLA
Fordon 774490 24,74
Chelmno 806+80 18,96
Grudzigdz 834+80 13,81
Korzeniewo 867+00 7,91
WISELA LENIWKA
Biata Gora (Matowski Cypel) 886+40 4,62
Tczew 908+60 0,58
Gdansk Glowa 931420 -5,063
Przegalina 936+00 -5,083
Swibno 938+70 -5,083
NOGAT
Biata Géra 0+41 WG/WD 4,62
Szonowo 14+50 WG/WD -0,08
Rakowiec 23+05 WG/WD -0,08
Michatowo 38+59 WG/WD -5,08
SZKARPAWA
Tujsk 15+30 -0,08
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ELBLAG
Elblag 8+00 -5,11
ZALEW WISLANY
Nowe Batorowo _ -5,08
Tolkmicko -5,083

Zrédto: opracowanie wlasne

logicznych pozwalaja okresli¢c w danym momencie glebokos¢ koryta (odle-
gloé¢ zwierciadta wody od dna) w szlaku nawigacyjnym.

W warunkach polskich typowe dla rzek sg okresowe niedobory w zasi-
laniu koryta. Nizéwki to zjawisko charakterystyczne réwniez dla nizinnych
odcinkow rzek. Potocznie nizéwka nazywa sie dlugotrwale obnizenie sie sta-
néw wody i odptywoéw rzecznych (Byczkowski 1999). Za K. Debskim (1967)
wyrdzni¢ mozemy dwa rodzaje nizéwek, letnie i zimowe (Debski 1967). Ni-
zOwki letnie, poprzedzone susza atmosferyczng i glebowa, zaczynaja si¢ wraz
z wyczerpywaniem si¢ zasobow retencyjnych zlewni. Nizéwki letnie s na
ogol dtugotrwale, na rozlegtym obszarze i wystepuja na nizinach. Przeciagaja
sie nieraz na okres jesienny i nazywane sg jesienno-letnimi. Podczas nizowki
letniej zmniejsza si¢ zaréwno przeptyw jak i stany wody.

Nizowki zimowe sg zwigzane z dluzszym okresem wystepowania ujem-
nych temperatur powietrza. Zatrzymywany jest wtedy doptyw wody poprzez
brak odptywu powierzchniowego i zasilania wod podziemnych, a odptyw
wdd do koryt rzecznych znacznie ograniczony. K. Debski (1970) wyrdznit
réwniez nizéwki plytkie i glebokie. Hydrolodzy przyjeli za granice wyste-
powania nizéwek pojawienie sie przeptywu sredniego niskiego (skrét SNQ),
z wielolecia albo dolny stan strefy $redniej, obliczony ze $redniej arytmetycz-
nej stanéw wody (skrot NSW), trwajacy przynajmniej przez kilka dni. Z ko-
lei wedlug kryterium gospodarczego przepltyw graniczny jest okreslany jako
warto$¢ ponizej ktorej wystepuja braki w zaopatrzeniu w wodg i trudnosci
w zegludze. Wartos¢ graniczng ustala si¢ wowczas jako sume wielkosci prze-
plywu nienaruszalnego i zapotrzebowania na wode (Fal 2007). W przypadku
zeglugi kryterium wystepowania nizéwek dotyczy stanéw wody/przeptywow
dajacych wymagane glebokosci dla swobodnego przeptywu jednostek ptywa-
jacych o okreSlonym zanurzeniu kadtuba. Dla kazdego z posterunkéw wo-
dowskazowych okresla sie wiec tzw. najnizsza wode zeglowng (NWZ).

Zbyt duze napelnienie koryta wodami podczas wezbran naturalnych
stanowi¢ moze réwniez przeszkode w pokonaniu drogi wodnej w przypad-
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ku wystepowania przeszkéd nadziemnych, takich jak mosty, rurociagi, li-
nie energetyczne czy telefoniczne. Wezbranie, w potocznym znaczeniu, ro-
zumie si¢ jako kazdorazowe wyrazne podniesienie si¢ stanéw wody w cie-
kach i jeziorach, spowodowane zwigkszonym zasilaniem lub podpietrzeniem
zwierciadla wody wskutek utrudnienia swobodnego odptywu. Podniesione
stany wody utrzymuja si¢ przez pewien czas, dlatego tez wezbranie nalezy
rozpatrywac jako okres hydrologiczny, w ktérym stany wody utrzymujg sie
na poziomie wyzszym niz przed jego poczatkiem. Zjawisko wezbrania nale-
zy rozpatrywa¢ w dwoch wymiarach: wysokos¢ stanéw wody oraz czasu ich
trwania. Wéréd wezbran rozrdéznia si¢ przybor i powddz. Przyborem nazy-
wa sie nieznaczne podniesienie wody ponizej stanu brzegowego (Byczkow-
ski 1999). Dla kazdego z posterunkéw wodowskazowych okresla si¢ wiec tzw.
najwyzsza wode zeglowng (WWZ). Na rzekach stanowigcych droge wodna
E70 wystapi¢ moga 3 rodzaje wezbran:
 wezbrania opadowe spowodowane s3 intensywnymi opadami deszczu
o szerokim zasiegu — w ich wyniku powstajg fale wezbraniowe, ktore
przemieszczajac si¢ powodujg zagrozenie powodziowe wzdluz calego
biegu rzeki. Wezbrania opadowe sa zazwyczaj kréotkotrwate lecz maja
tu najwieksze kumulacje przeptywow posrod wszystkich typow wez-
bran. Dzielg si¢ na: opadowe nawalne — wywolane przez lokalne burze

i deszcze nawalne. Pojawiajg si¢ one zazwyczaj w lipcu i sierpniu; opa-
dowe frontalne - wywolane przez deszcze wystepujace w strefie fron-
tow atmosferycznych. Zasieg deszczy frontalnych jest znacznie wigkszy
niz nawalnych, stad wezbranie tego typu obejmujg znacznie wieksze
obszary od nawalnych; opadowe rozlewne - podobne w swej genezie

do frontalnych. Przyczyna ich sa opady, na wydajnos¢ ktorych wplyw
ma uksztaltowanie terenu. Przykladami tego typu wezbrania mogg by¢
katastrofalne powodzie na Wisle i Odrze z lipca 1934, z lipca 1960, lip-
ca 1997 czy maja i czerwca 2010.

» wezbrania roztopowe spowodowane s3 tajaniem pokrywy $nieznej
czesto z towarzyszeniem deszczu, co powoduje zwiekszenie wysokosci
wezbrania. Wielkos¢ i przebieg wezbrania roztopowego zalezy od ilosci
wody zgromadzonej w pokrywie $nieznej, intensywnosci procesu top-
nienia (temperatura powietrza) i stopnia przemarzniecia gruntu.

 wezbrania zimowe powstaja w wyniku nasilenia si¢ wystepowania zja-
wisk lodowych. Wystepuja najczesciej od grudnia do marca. Najbar-
dziej niebezpieczne s3 pod koniec zimy, gdy zamarzanie rzeki lub kry
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lodowej naklada si¢ na czas roztopow. Tworza si¢ gtéwnie na plyci-
znach i innych przeszkodach na duzych rzekach nizinnych. Powodzie
zatorowe Z, pojawiajg si¢ w polroczu zimowym - zwykle w grudniu
i styczniu, czasami rdwniez w okresie roztopéw — w lutym i marcu.

» wezbrania sztormowe s3 spowodowane wiatrami sztormowymi, wie-
jacymi na wybrzezach morskich w kierunku lagdu. Wiatry te utrudnia-
ja odplyw rzek uchodzacych do morza, powodujac spigtrzenie wody
w korytach i na zalewach przymorskich. Wezbrania te najczesciej zda-
rzajg si¢ zima (grudzien-luty).

Jeszcze inng przeszkoda w prowadzeniu zeglugi moga by¢ zjawiska lo-
dowe w zimie, wadliwie funkcjonujace budowle regulacyjne czy inna dzia-
talno$¢ czlowieka (pobor wdd, zrzuty wod, budowle hydrotechniczne)
moga réwniez ogranicza¢ warunki do prowadzenia zeglugi. W przypad-
ku zjawisk lodowych na rzekach i kanatach prowadzi si¢ obserwacje do-
bowe obowiazujaca klasyfikacja zjawisk lodowych jest ta opracowana i pu-
blikowana przez O$rodek Koordynacyjno-Informacyjny Ochrony Prze-

$ryz 16d brzegowy

pokrywa lodowa kra

Ryc. 10. Klasyfikacjg zjawisk lodowych, zaproponowana przez O$rodek Koor-
dynacyjno Informacyjny Ochrony Przeciwpowodziowej (OKI) RZGW
w Warszawie

Zrodlo: archiwum Katedry Rewitalizacji Drég Wodnych UKW
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ciwpowodziowej (OKI) RZGW w Warszawie. Klasyfikacja obejmuje trzy
fazy rozwoju zjawisk lodowych na rzekach: powstawanie, zaleganie i roz-
pad pokrywy. Liczbe zjawisk ograniczono do wydzielen najistotniejszych
z punktu widzenia reagowania i zarzadzania kryzysowego. Na podstawie
dotychczasowych doswiadczen i obserwacji OKI RZGW w Warszawie wy-
rézniono cztery podstawowe typy zlodzenia: $ryz, 16d brzegowy, pokrywa
lodowa i kra. Klucz do rozpoznawania zawarto ponizej (ryc. 10). Nateze-
nie zjawisk lodowych wyraza si¢ za pomoca procentowej wartosci okresla-
jacej pokrycie rzeki lodem. Najwigksze utrudnienia dla transportu rzecz-
nego stanowig zjawiska lodowe, trwajace na dolnej Wisle od konca listo-
pada do poczatku marca. W tym okresie zegluga na drodze wodnej nie
funkcjonuje.

Rzeka Odra

Odra to druga (po Wisle), co do dlugosci rzeka Polski - 854,3 km, z tego
na terenie naszego kraju ma 741,9 km. Powierzchnia jej dorzecza wynosi
119 074 km? (z tego 106 043 km? w Polsce). W rozpatrywanym odcinku Odra
ma jeszcze charakter typowo rzeczny (Coufal 1995), gdzie najwigksze napet-
nienie koryta wystepuje gléwnie w okresie wiosennym, kiedy rzeka zasilana
jest przez wody roztopowe. Znaczny udzial w zasilaniu przypisuje sie tu row-
niez wodom podziemnym. Zasoby wodne analizowane moga by¢ w obrebie
tego odcinka za pomoca danych z wodowskazu zlokalizowanego w Gozdo-
wicach na km 645+300 Odry, ktory jako ostatni nie podlega wptywom mo-
rza. Az do uj$cia Warty na rezim Odry wplywaja jej doplywy sudeckie, od-
znaczajace si¢ najwiekszym odpltywem w kwietniu.

Tab. 2. Charakterystyczne przeptywy Odry (w m*/s) w latach 1951-2000 (Caufal i in.

2007)
Przeplyw Przekr6j wodowskazowy
charakterystyczny Stubice Gozdowice
maksymalny (1997) WWQ 2870 3180
$redni wysoki SWQ 927 1257
$redni SSQ 312 535
$redni niski SNQ 133 252
niski NNQ 53,2 134

Zrédlo: Zrédto: RZGW w Szczecinie
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Ryc. 11. Przebieg $rednich miesigecznych wartosci przeptywéw Odry w Gozdowi-
cach w latach 1985-2014

Zrédlo: oprac. na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie

Odra w Gozdowicach charakteryzuje si¢ nieregularnoscia przeptywow
(Quar/ Quin) Wynoszaca 23,7. Charakterystyczne stany wdd i przeplywow
Odry zawarto w tabelach 2 i 3. Ogoélnie przeplywy powyzej wartosci 535 m*/s
obserwowane s3 przewaznie od marca do potowy maja (ryc. 11). Najnizsze
wartosci przeptywow w ciggu roku wystepuja najczesciej w miesigcach let-
nich (od lipca do pazdziernika). Ponizej Warty réwnorzedne wezbrania wy-
stepuja w marcu i kwietniu (tak, jak w: 1986, 1987, 1988, 1999, 2006). Ob-
serwowane s3 rowniez wezbrania p6zng wiosng w maju i w czerwcu (1986,
1987, 1997, 2001, 2010). Niskie przeplywy Odry koncentruja si¢ gléwnie od
lipca do wrzes$nia. W okresie obserwacji 1961-1996 nizéwki w Gozdowicach
wystepowaly dziewigciokrotnie, stanowiac 25,0% badanego okresu (Dubic-

Tab. 3. Charakterystyczne stany wéd (w cm) na wybranych wodowskazach granicz-
nego odcinka rzeki Odry (Strategia..., 2000)

W Kilo-  Rzedna Stany wody WWZ

0_

dowskaz metr zera Oxire- | A~ . - SW SNW
Odry wod. gawcze —

Stubice 584,1 17,45 340 370 430 475 234 130

G.O zdo- 645,3 3,02 390 410 490 530 314 199

wice

Bielinek 672,5 -1,09 440 460 540 600 329 205

Zrodlo: WWZ I - pierwszy stopient Wielkiej Wody Zeglownej - zegluga ograniczona; WWZ 11 -
drugi stopient Wielkiej Wody Zeglownej — Zegluga zamknieta; SW - stany wody $redniej; SNW
- stan wody $redni niski.
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ki 1997). W ostatnich 15 latach, w sezonie zeglugowym pojawialy si¢ one
w 2003, 2004 i 2015 roku (przecietnie trwaly 55 dni). Najdtuzej trwala nizow-
ka w sezonie zeglugowym 1992, bo az nieprzerwanie przez 101 dni. W przy-
padku zeglugi kluczowa jest analiza warunkow hydrologicznych w miesigcach
uznawanych za sezon zeglugowy (od 1 marca do 31 pazdziernika, 245 dni).
Na podstawie danych hydrologicznych za ostatnie 30 lat (1985-2014), az
w siedmiu przypadkach czas trwania stanéw wody powyzej 314 cm = SW
w Gozdowicach (tab. 3) obserwowany byt krécej niz 50 dni (1989 - 20 dni,
1990 - 0 dni, 1991 - 3 dni, 1993 - 34 dni, 2003 - 40 dni, 2013 - 48 dni,
2014 - 42 dni), a tylko w siedmiu latach czas trwania stanéw wody powy-
zej 314 obserwowany byt dluzej niz 120 dni (1985 - 138 dni, 1987 - 140 dni,
1996 - 155 dni, 1997 - 143 dni, 2001 - 180 dni, 2010 - 223 dni - ryc. 12). Ob-
liczona dla ostatnich 30 lat $rednia liczba dni korzystnych dla zeglugi w mie-
sigcach marzec-pazdziernik wynosi tu 87 dni.

liczba dni
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Ryc. 12. Liczba dni ze stanami wody Odry w Gozdowicach w sezonie zeglugowym
powyzej i ponizej wartosci 314 cm (SW) w okresie 1984-2014. Kolor niebie-
ski dni korzystne dla zeglugi, czerwony warunki niekorzystne

Zrédlo: oprac. na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie

Obok wysokich lub katastrofalnie niskich stanéw wody, kolejng z glow-
nych przeszkdd zeglugowych stanowig zjawiska lodowe. Wraz ze zblizaniem
sie Odry w rejon Szczecina maleje spadek podluzny, a wzrasta wptyw cofki
odmorskiej na ksztaltowanie si¢ poziomu zwierciadla wody. Zmiana hydrau-
licznych warunkéw przeplywu powoduje, ze im blizej Szczecina, tym szyb-
szy jest proces narastania lodu brzegowego, anizeli powyzej tego rejonu, kté-
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ry z kolei odznacza si¢ znacznie wigkszym zakresem tworzenia si¢ lodu pra-
dowego. Scalanie si¢ mas lodu powierzchniowego i brzegowego w stala po-
krywe lodowa na ogét przebiega w dwojaki sposéb:

« niemal jednocze$nie na dtugich odcinkach rzeki, w przypadku silnego
i gwaltownego przechlodzenia wody,

« stopniowo na pewnych szczegélnie predysponowanych odcinkach rze-
ki, tzn. tam gdzie istniejg naturalne lub sztuczne przeszkody w swobod-
nym przeplywie wody oraz gdzie nastepujg zmiany predkosci przepty-
wajacej wody.

Na dolnym odcinku Odry mamy réwniez do czynienia z zatorami lo-
dowymi, wywolanymi spietrzeniem kry lodowej, ktére tworza si¢ najcze-
$ciej w pierwszej fazie uwalniania si¢ rzeki od lodu, jak réwniez w pelni zimy
w czasie przej$ciowych ocieplen. Zatory lodowe moga powsta¢ wszedzie tam,
gdzie istnieja jakiekolwiek przeszkody w swobodnym sptywie kry lodowe;j.
Charakterystyczne dla zalodzenia granicznego odcinka Odry jest to, ze za-
lodzenie wystepuje prawie corocznie, $rednio przez okres poltora miesigca
(Caufal 1995).

Warta jest prawostronnym doptywem Odry, do ktérej uchodzi w km
145+40, na wysoko$ci 11 m n.p.m. Rzeka Warta ma dlugos$¢ 808,2 km
i stanowi prawy, najwigkszy doplyw Odry. Powierzchnia dorzecza War-
ty do ujscia Noteci wynosi 34 592 km? (Podzial..., 2005). Jest trze-
cig rzeka Polski, bioragc pod uwage jej zasoby wodne oraz dlugos¢ kory-
ta. W dolnym biegu wyrézniono niwalny ($niezny) typ rezimu rzeczne-
go. Udzial zasilania podziemnego w stosunku do zasilania powierzchnio-
wego w catkowitym odplywie rocznym wynosi 55-65% w czesci potozo-
nej na Nizinach Srodkowopolskich, gléwnie na Pojezierzu Wielkopolskim,
natomiast w pdétnocnej czeéci Pojezierza Gnieznienskiego wynosi powy-
zej 65%. Na 68 km w gore rzeki od ujscia Warty do Odry wpada do niej
Note¢ - od tego miejsca rzeka wkracza w odcinek Pradoliny Torunsko-
-Eberswaldzkiej. Jednym z gltéwnych posterunkéw jest wodowskaz w Go-
rzowie. Profil wodowskazowy znajduje si¢ w km 57+20 rzeki. Powierzch-
nia dorzecza, w tym profilu wynosi 52 404 km?”. Rz¢dna zera wodowskazu
wynosi 15,51 m n.p.m (tab. 1). Obserwacje wodowskazowe w tym punk-
cie prowadzone s3 od 1809 roku. Spadek rzeki w Gorzowie wynosi okolo
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15 cm na km. Nieregularno$¢ przeptywéw Warty w Gorzowie wynosi
14,1. Przeplywy $rednie roczne z wielolecia 1951-2010 wynosza 211 m®/s
w Gorzowie Wielkopolskim (tab. 4). Najnizszy $redni roczny przeptyw
(SNQ) odnotowano w 1954 roku i wynosit 131 m*/s, a najwyzszy w 1981 roku
- 320 m*/s. Wysokie przeplywy powyzej wartosci 320 m’/s obserwowane
sa przewaznie od lutego do kwietnia (ryc. 13). W zlewni Warty dominuja
wezbrania wczesnowiosenne (marzec-kwiecien), spowodowane uwalnia-
niem wody z pokrywy $nieznej i zamarznigtego podloza, tak jak te w la-

Tab. 4. Charakterystyczne przeptywy Warty w przekroju wodowskazowym Gorzéw
Wielkopolski za lata 1951-2010

Nazwa przeptywu charakterystycznego Warto$¢ w m?/s
Sredni z maksymalnych rocznych (SWQ) 320
Sredni ze $rednich rocznych (SSQ) 211
Sredni z minimalnych rocznych (SNQ) 131
Ostrzegawcze 319
Alarmowe 394
O prawdopodobienistwie p=1% 1630
Absolutne maksimum 1950

Zrédto: WIOS... 2010
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Ryc. 13. Przebieg $rednich miesiecznych warto$ci przeptywow (w m?®/s) Warty
w Gorzowie w latach 1985-2014

Zrédlo: oprac. na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie
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tach: 1986, 1987, 1988, 1994, 1998, 1999, 2002, 2000, 2010 i 2011. Drugo-
rzedne znaczenie majg letnie wezbrania opadowe (pojawiaja sie nieregular-
nie, lecz moga by¢ nawet wyzsze niz wiosenne: 1985, 1997, 2010. Wezbra-
nia roztopowe prawie zawsze obejmujg znaczng czes$¢ zlewni, na ktdrej za-
lega pokrywa $niezna. Cecha charakterystyczng wezbran w zlewni Warty,
ze wzgledu na jej nizinny charakter, jest ich do$¢ wolne formowanie (szcze-
golnie na duzych rzekach), ale za to sa diugotrwate i moga osiaga¢ wzgled-
nie wysokie kulminacje.

Najnizsze wartoéci przeplywow w ciggu roku wystepujg najczesciej
w miesigcach letnich, w lipcu, sierpniu i wrzesniu: 1989, 1990, 1991, 1992,
1995, 2003, 2004, 2006, 2008, 2012, 2014 i1 2015.

W przypadku zeglugi kluczowa jest analiza warunkéw hydrologicznych
w miesigcach uznawanych za sezon zeglugowy na Warcie (od 1 marca do 31
pazdziernika, 245 dni). Na podstawie danych hydrologicznych za ostatnie 30
lat (1985-2014) tylko w pieciu przypadkach czas trwania stanéw wody powy-
zej 289 cm = SW w Gorzowie Wielkopolskim obserwowany byt krocej niz 50
dni (1990 - 10 dni, 1991 - 7 dni, 1992 - 43 dni, 1993 - 48 dni, 2009 - 49 dni),
aaz w jedenastu latach czas trwania stanéw wody powyzej 289 obserwowany
byt diuzej niz 120 dni (1985 - 193 dni, 1986 - 123 dni, 1987 - 235 dni, 1988
- 210 dni, 1996 - 199 dni, 1997- 194 dni, 1999 - 155 dni, 2001 - 218 dni,
2002 - 135 dni, 2010 - 214 dni, 2013 - 131 dni - ryc. 14.). Srednia liczba dni
korzystnych dla zeglugi w miesigcach marzec-pazdziernik wynosi tu 110 dni,
czyli o prawie 30 dni wiecej niz na Odrze w Gozdowicach.

Tab. 5. Charakterystyczne stany wody Warty w przekroju wodowskazowym Gorzéw
Wielkopolski za lata 1951-2010

Charakterystyczne stany wody Warto$¢ w cm
Sredni z najwyzszych z wielolecia (SWW) 455
Sredni roczny (SW) 289
Sredni z najnizszych z wielolecia (SNW) 142
Ostrzegawcze 370
Alarmowe 420
O prawdopodobienstwie p=1% 642
Absolutne maksimum 689

Zrédto: WIOS... 2010
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Ryc. 14. Liczba dni ze stanami wody Warty w Gorzowie Wielkopolskim w sezonie
zeglugowym powyzej i ponizej wartosci 289 cm (SW) w okresie 1984-2014.
Kolor niebieski dni korzystne dla zeglugi, czerwony warunki niekorzystne
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Zrédlo: opracowanie na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie

Note¢ ma diugosci 391,3 km. Jest to najdluzszy doptyw Warty i sidédma rze-
ka kraju. Dzieli si¢ na dwa odcinki: Note¢ Gérna - od Zrédet do Nakta nad
Notecia, to odcinek o dtugosci 204 km oraz Note¢ Dolna od Nakta nad No-
tecig do ujscia do Warty, ten odcinek liczy 187 km. Note¢ Dolng ze wzgle-
du na spadek podtuzny dzielimy na Note¢ Leniwg (fot. 5), Note¢ Bystra, No-
te¢ swobodnie ptynaca (Monografia..., 1985). Dorzecze catej Noteci liczy
17 240,3 km* (Podzial..., 2005). Note¢ w odcinku Pradoliny Torunsko-
-Eberswaldzkiej ma charakter rzeki nizinnej — wykorzystuje dno pradoliny.
Sladem jej dziatalnosci akumulacyjnej sg piaski rzeczne. Reszte dna prado-
liny wypelniaja osady bioorganiczne, tworzac réwniny akumulacji torfowej
(Ratajczak-Szczerba 2011).
« Notec Leniwa, od ujécia rzeki Lobzonki km 57+00 do km 106+10
(ujscie rzeki Gwdy). Predkos¢ wody, przy normalnym pigtrzeniu
na jazach, wynosi miedzy Krostkowem a ujsciem Gwdy - 0,35 m/s
(Nadolny, 2014). Na odcinku od Nakla do Gromadna km 54+40 po-
siada spadek podiuzny 29 cm na kilometr (0,29%o), ale dalej do Uj-
$cia na diugosci 52,5 km spadek rzeki wynosi zaledwie 1,6 cm na ki-
lometr (0,016%o), stad tez ten odcinek nazywa si¢ Notecig Leniwg.
Przeplyw sredni (SSQ) z wielolecia 1951-2010 w profilu Ujscie wyno-
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Fot. 5. Note¢ Leniwa w okolicach Ujscia

Zrédto: D

si

. Szatten

22,1 m*/s. Odcinek ten rzeki przebiega poprzez szeroka doling, na

ktérej wystepuja duze obszary tak o duzych migzszosciach torfu i gy-
tii, a cze$¢ terendw to tereny depresyjne w stosunku do utrzymywane-
go zwierciadfa wody w cieku.

Ryc. 15.

Q[m?/s]
110 |

100

X Xl I [ m v v vi Vil Vil X X

Przebieg $rednich miesigcznych warto$ci przeptywow (w m’/s) Noteci
w Nowym Drezdenku w latach 1985-2014

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Ryc. 16. Liczba dni ze stanami wody Noteci w Nowym Drezdenku w sezonie Zze-
glugowym powyzej i ponizej wartosci 186 cm (SW) w okresie 1984-2014.
Kolor niebieski dni korzystne dla zeglugi, czerwony warunki niekorzystne
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Zrédlo: opracowanie na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie

« Note¢ Bystra, od polaczenia ze swym najwigkszym doptywem - Gwda
w Ujsciu zlewnia rzeki wzrasta prawie dwukrotnie do 11288,2 km?,
a przeplywy wzrastaja 2,5-krotnie. Przeptyw $redni (SSQ) dolnej No-
teci z wielolecia 1951-2010 w profilu Krzyz Wielkopolski 60,8 m?/s.
Predko$¢ wody wynosi od ujscia Gwdy do Krzyza — 0,6 m/s (Nadol-
ny, 2014). Réwnoczesnie nastepuje wzrost spadku rzeki do 0,2%o az do
Krzyza, tj. na dlugosci 71 km. Ten odcinek rzeki nazwano Notecig By-
strg lub inaczej Dolng Skanalizowang Notecig.

« Note¢ swobodnie plynaca, od sluzy w Krzyzu Wielkopolskim do uj-
$cia do Warty na odcinku 50 km Note¢ jest rzeka wolno plynaca szero-
kim korytem. W profilu Nowe Drezdenko przeplyw sredni wynosi 71
m?/s (wielolecie 1985-2014), najnizszy $redni roczny przeplyw wynosit
49,4 (w 2006), a najwyzszy 112 m*/s (w 1981). Nieregularno$¢ przepty-
wow Noteci w w Nowym Drezdenku wynosi 8,7 (Wrzesinski, Brych-
czynski 2014). Srednie roczne stany wody w tym profilu wodowskazo-
wym wynosza 186 cm (wielolecie 1985-2014).

Najwyzsze stany wody/przeplywy notowane s3 na Noteci zimg i wiosna
(od stycznia do kwietnia — ryc. 15). Wezbrania wczesng wiosng i w zimie po-
jawialy sie w latach 1987, 1988, 1994, 1999, 2002, 2008 i 2011. Rzadko wez-
brania wystepuja latem. Najnizsze wartosci przeptywow w ciagu roku wyste-
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puja najczesciej w miesigcach letnich, w lipcu, sierpniu i wrzedniu, tak jak w:
1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 2003, 2004, 2006, 2014 i 2015. Sytuacja
taka wigze si¢ z tym, ze w sezonie zeglugowym czas ich trwania przekracza
nawet 100 dni (tak jak w 1992 roku).

walone przez bobry zalega w szlaku nawigacyjnym
Zrédto: M. Habel

W przypadku zeglugi kluczowa jest analiza warunkéw hydrologicznych
w miesigcach uznawanych za sezon zeglugowy na Noteci (od 1 marca do
31 pazdziernika, 245 dni). Na podstawie danych hydrologicznych za ostat-
nie 30 lat (1985-2014), az w o$miu przypadkach czas trwania stanéw wody
powyzej 186 cm = SW w Nowym Drezdenku obserwowany byl krocej niz
50 dni (1991 - 7 dni, 1992 - 35 dni, 1993 - 0 dni, 2003 - 30 dni, 2004
- 22 dni, 2006 - 16 dni, 2009 - 37 dni, 2014 - 34 dni), a tylko w czterech
latach czas trwania stanéw wody powyzej 186 cm obserwowany byt dlu-
zej niz 120 dni (1985 - 184 dni, 1987 - 187 dni, 1988 - 178 dni, 2010 - 168
dni - ryc. 16). Srednia liczba dni korzystnych dla zZeglugi w miesigcach ma-
rzec-pazdziernik wynosi tu 75 dni, czyli o ponad 30 dni mniej niz na War-
cie w Gorzowie Wielkopolskim. Przez wieksza cz¢s¢ dni sezonu zeglugo-
wego (trwajgcego ogolem 245 dni) stany wody sg nizsze od wartosci $red-
niej z wielolecia.
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Kanal Bydgoski

Koryto Kanalu Bydgoskiego o szerokosci okolo 30 m poprowadzono dnem
pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, od wznoszacego si¢ okolo 4 metry po-
nad dnem pradoliny stanowiska szczytowego, na wschéd w kierunku Byd-
goszczy i na zachdd w kierunku Nakla (ryc. 4). Doptywy wody do Kanalu
Bydgoskiego w gtéwnej mierze podporzadkowane sg zapewnieniu przeply-
wu nienaruszalnego oraz potrzebom zwigzanym ze §luzowaniem jednostek
plywajacych. Gléwnym zrédlem wody dla Kanalu Bydgoskiego jest rzeka
Note¢. Szczytowe stanowisko jest zasilane w km 23+20 wodg doprowadzang
Kanatem Goérnonoteckim, ujmujacym wode z Noteci gérnej w Debinku. Ka-
nal Gérnonotecki jest jednoczesnie odcinkiem drogi wodnej Noteci Gérnej
(fot. 6). Doprowadza on 2,5 m*/s wody dla potrzeb zeglugi, co zapewnia 20
$luzowan w ciggu 12-godzinnego ruchu na $luzach. W przypadku nadmiaru
wody w Kanale Bydgoskim jest ona odprowadzana w km 36+98 przez pra-
wobrzezny jaz i kanat ulgi w Jézefinkach w kierunku zachodnim do Noteci,
albo przelewem na $luzie Osowa Géra w kierunku wschodnim do Brdy. Przy
silnie wzmozonej zegludze doptyw 2,50 m’/s jest niedostateczny, zwiercia-
dfo wody w stanowisku szczytowym opada i glebokos$ci maleja (Strategia...,
2010). Zrédlo wody stanowig takze dopltywy: z oczyszczalni $ciekéw Oso-
wa Gora, ktéry w latach 2000-2005 odprowadzit od 3500 do 4780 m?/d $cie-
kéw oczyszczonych, co stanowilo od okolo 9 do 13% objetosci sredniego od-
plywu kanatu do Brdy; Struga Mlynska, ktéra odprowadza swe wody w ilo$ci
odpowiadajacej okoto 10% $redniego odptywu Kanalu Bydgoskiego do Brdy;
10 wylotéw kanalizacji deszczowej z osiedli Osowa Goéra, Miedzyn i Czyz-
kowko (Habel, Makarewicz 2006). Roznica poziomu lustra wody od stanowi-
ska szczytowego (rze¢dna ok. 58,60 m n.p.m.) do polaczenia si¢ z Brdg wynosi
okolo 22 m, a do polaczenia z Notecig w Nakle niespelna 4 m. Koniec kana-
tu znajduje sie przy jego potaczeniu z Notecig dolng w km 38+90 drogi wod-
nej Wista - Odra. Od szczytowego stanowiska w kierunku Brdy znajduja si¢ 4
$luzy: Okole, Czyzkowko, Prady i Osowa Gora, a w kierunku Noteci sg 2 $lu-
zy: nr 7 — Jozefinki i nr 8 — Naklo Wschaéd.

Srednie charakterystyczne stany wody Kanatu Bydgoskiego ksztattujq sie
na niezmiennym poziomie. Wysokie stany obserwowano w miesigcach stycz-
niu, lutym i marcu, zas$ niskie w lipcu i sierpniu. Najwyzsze amplitudy pozio-
mow lustra wody (do 60 cm) obserwowano na miejskim odcinku w Bydgosz-
czy pomiedzy $luzami nr 4 i nr 3. Ze wzgledu na sztucznie regulowany rezim,
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wahania stanéw woéd w kanalach sg wielokrotnie nizsze niz w naturalnych
rzekach okolic Bydgoszczy. Amplitudy roczne w przypadku Brdy w Smuka-
le s3 dwukrotnie wyzsze, a w przypadku Wisly i znajdujacej sie pod jej wply-
wem uj$ciowej Brdy az dziewieciokrotnie wyzsze niz w kanatach Bydgoskim
i Gornonoteckim (Babinski i in. 2007).

Brda, stanowigca lewobrzezny doplyw Wisty, ma dlugos¢ 245,3 km i po-
wierzchnie zlewni calkowitej 4661,3 km? (Podziat... 2007). Jej zrédta znajdu-
ja si¢ w okolicy Jeziora Smolowego, na rzednej okoto 181 m n.p.m. W swym
gérnym biegu przeptywa przez 16 jezior, co ma ogromny wplyw na rezim
wdd. Dolny i ujsciowy odcinek Brdy znajduje si¢ w granicach administracyj-
nych miasta Bydgoszczy, gdzie w 14+40 km l3czy sie z Kanalem Bydgoskim
(ryc. 4). Od polaczenia z kanalem do samego ujscia jest ciekiem uregulowa-
nym. W obrebie miasta szeroko$¢ jej wzrasta od 40 do 100 m. Na parame-
try tego odcinka szlaku wodnego negatywnie oddzialuje jednak sasiedztwo
samego miasta. Brda konczy swdj bieg uchodzac do Wisly w jej 771+43 km.
Wzdluz miejskiego odcinka znajdujg si¢ dwa wodowskazy IMGW jednak
publikowane s3 dane wylacznie z posterunku zlokalizowanego 6 km powy-
zej miejskiego odcinka w Smukale (km 20+50). Przeptywy w dolnym, uj-
$ciowym odcinku Brdy, nie reprezentuja warunkow naturalnego odptywu
(Jankowski 1975, Jutrowska 2001). Jest to spowodowane zlokalizowaniem
powyzej Smukaly trzech zbiornikéw hydroenergetycznych w obrebie mia-
sta. Mozna wigc stwierdzi¢, ze przeptyw wody jest kontrolowany przez hy-
droelektrownie, co powoduje wyréwnanie przeplywéw w ciagu roku. Sred-
nie miesigczne natezenie przeptywu Brdy w Smukale waha si¢ w graniach od
9,5 m®/s do 59,2 m%/s. Nieregularno$¢ przeplywu wynosi zaledwie 6. Sred-
nie wartosci ze $rednich rocznych z wielolecia 1967-1995 oscylowaty w gra-
nicach 20-32 m*/s. Najwyzsze stany na rzece Brdzie w profilu Smukata wy-
stepuja w miesigcach czerwcu i lipcu, a najnizsze przypadaly na maj, listopad
i grudzien. Amplitudy wahan stanéw wody pomiedzy najwyzszymi a najniz-
szymi stanami wynosza do 85 cm na odcinku powyzej Bydgoszczy. Na miej-
skim odcinku wahania s niewielkie (do 40 cm), co spowodowane jest zabu-
dowa hydrotechniczng (jazy, §luzy). Sporadycznie stany wody w profilu wo-
dowskazowym Brdyujscie (km 0+50) znajduja si¢ pod wpltywem wod Wisty
w okresie wysokich stanéw wiosennych - cofka od Wisly. Taka stabilna sy-
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tuacja hydrologiczna ujsciowego odcinka Brdy umozliwia niemal calorocz-
ne prowadzenie zeglugi (z wylaczeniem okreséw pojawiania si¢ zjawisk lodo-
wych). Najwieksze utrudnienia dla zeglugi stanowia w obrebie miasta Byd-
goszczy podwyzszone stany wody ze wzgledu na ograniczone przeswity pod
mostami. Zjawiska lodowe s3 na Brdzie stosunkowo niewielkie, chociaz pod-
czas ostrych zim (np. wlatach: 1947, 1953, 1962 i 1979) gromadzaca sie przed
bydgoskimi mostami i jazami kra lodowa powodowatla tworzenie si¢ zatoréw
i niebezpieczne spigtrzanie wody.

Calkowita dlugo$¢ rzeki Wisly wynosi 1047 km, z czego na odcinek zeglow-
ny przypada 941 km. Dorzecze Wislty obejmuje obszar 194 424 km? i jest naj-
wiekszg jednostka hydrograficzng w zlewni Morza Battyckiego. Zrédta Wisty
znajdujg sie na wysokosci 1106 m n.p.m., w Beskidzie Slagskim, na zboczu Ba-
raniej Gory. Najwyzej potozony punkt dorzecza Wisly to szczyt gory Gerlach
w Tatrach na 2663 m n.p.m., za$ najnizszy znajduje sie na Zutawach w oko-
licach Elblaga na poziomie -1,8 m p.p.m. (Raport... 2005). Przeplyw $redni
w profilu ujécia z lat 1971-2014 wynosi 1042 m?/s. Sredni roczny przeptyw
Wisty roé$nie wraz z biegiem rzeki. Jesli w Skoczowie na Wisle Gornej wyno-
sion 6,23 m®/s, to w Warszawie na Wisle Srodkowej siega 530 m*/s, a w Tcze-
wie 1090 m’/s. Przeptywy maksymalne wzrastaja od 648 m’/s w Skoczowie
do 7500 m’/s w Zawichoscie i 7849 m’/s w Tczewie. Bieg gorny liczony jest
od zrodet rzeki do ujscia Sanu (km 279+7), srodkowy do ujscia Narwi (km
550+5), natomiast bieg dolny od ujscia Narwi do ujscia Wisly do morza (km
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Ryc. 17. Poréwnanie przebiegu charakterystycznych przeptywéow wod Wisty w To-
runiu (734+7 km) i w Tczewie (908+6 km) w 2001 roku

Zrodlo: dane IMGW-PIB w Warszawie
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941+3). Roczng mas¢ wody doprowadzong przez Wiste do morza oblicza sie
na okolo 32 km’, co stanowi 6,7% ogoélnego doplywu rzecznego do Baltyku.
Dolna Wista koncentruje okoto 65% zasobéw wodnych Wisly i okoto
30% zasobow hydroenergetycznych Polski. Wykazuje ona cechy rzeki tran-
zytowej o zlozonym ustroju hydrologicznym. Jej rezim wodny ksztaltowany
jest zasadniczo w gornej i, w mniejszym stopniu, w $rodkowej czesci dorze-
cza. Na dolny bieg Wisly przypada blisko 18% calego dorzecza. Rezim wod-
ny dolnej Wisly ksztaltowany jest zasadniczo w gdérnej i, w mniejszym stop-
niu, w $rodkowej czesci dorzecza. Na odcinku od ujscia Brdy do polaczenia
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Ryc. 18. Poréwnanie przebiegu codziennych stanéw wody (w cm) na trzech wo-
dowskazach Wisty Leniwki w 2010 roku

Zrédlo: opracowano na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie
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Ryc. 19. Poréwnanie przebiegu charakterystycznych srednich miesiecznych stanéw
wody (w cm) na wodowskazach dolnej Wisly (Fordon) oraz ujscia Wisty za
okres 1971-2000

Zrédlo: opracowano na podstawie danych: Boréwka 2005 oraz IMGW-PIB w Warszawie
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z Nogatem Wisle zasilajg $redniej wielkosci doptywy, jak Wda, Osa i Wie-
rzyca. Objetos¢ wnoszonej przez nie wody stanowi mniej niz 5% ogoélne-
go przeptywu Wisly na tym odcinku. Wista w poréwnaniu z innymi duzymi
zeglownymi rzekami Europy charakteryzuje si¢ duza nieregularnoscia prze-
plywu wdd, réwniez w sezonie zeglugowym. K. Lomniewski (1960) uwaza,
ze nieregularnos¢ przeptywu wod rzeki charakteryzuje wysoki wspotczyn-
nik (43 pod Tczewem) miedzy najnizszym przeptywem (238 m?*/s) a najwyz-
szym (10 200 m’/s). Wisle Leniwke (od polaczenia z Nogatem do ujscia Wi-
sty) charakteryzuje rezim wod alochtonicznych, czyli ksztalttowany warun-
kami z odcinka powyzej. Potwierdza ten $cisty zwigzek funkcyjny przepty-
wow Wisty miedzy Toruniem a Tczewem, przykladowa z roku 2001 sytuacja,
gdzie ich wahania s3 do siebie w pelni zbiezne, z kilkunastogodzinnym opdz-
nieniem pikéw wezbraniowych (nizéwek) w Tczewie (ryc. 17). W przypad-
ku tych danych, wspélczynniki korelacji ,,r” wynosza odpowiednio w gru-
pach: NQ - 0,93, SQ - 0,99 i WQ - 0,95. Oznacza to, ze przy $rednich prze-
plywach wody ta korelacja jest najsilniejsza, najstabsza zas (ale takze funkcyj-
na) przy stanach niskich. Wista Leniwka czg¢$ciowo znajduje sie jednak pod
wplywem wahan morza. W miare zblizania sie¢ do ujscia woda na Wisle staje
sie bardziej wyréwnana. Na wodowskazie w Swibnie amplituda wahan $red-
nich miesiecznych standw nie przekracza 0,25 m, podczas gdy w Gdanskiej
Glowie (931+2 km rzeki) osigga prawie 1 m (ryc. 18).

Wysokie stany Wisly wystepuja najczesciej w marcu i kwietniu, rza-
dziej pdzng wiosng i w lecie. Ze wzgledu na fakt zagospodarowania dna do-
liny, wysokie wezbrania odpowiadajg za znaczne straty gospodarcze. W la-
tach 1970-2016, na dolnej Wisle zarejestrowano 53 fale powodziowe. Za war-
to$¢ graniczng uznano przeptyw powyzej 2300 m?/s (stany wody powyzej
ostrzegawczych - 530 cm w Fordonie), odpowiadajacy stanom wody brze-
gowej, podczas ktérego nastepuje zalanie rowniny zalewowej. Maksymalny
przeplyw na dolnej Wisle wystapil w marcu 1924 r. W Plocku wynidst on
8620 m’/s, we Wloctawku 8305 m*/s oraz 10 200 m’/s w Tczewie. Najwiek-
sza z fal wezbraniowych, zaréwno pod wzgledem czasu trwania, objetosci fali
i przeplywu kulminacyjnego, to ta z wiosny 1979 roku. Zwigzana ona byla
z intensywnym tajaniem $niegu i lodu, bowiem zima na przetomie lat 1978
i 1979 byla mrozna i $niezna. Kolejna fala, pod wzgledem czasu trwania (27
dob), byla ta z jesieni 1974 r. i zwigzana byla z intensywnymi opadami desz-
czu na potudniu Polski. Trzecig pod wzgledem czasu trwania (26 déb), a dru-
ga w kolejnosci pod wzgledem objetosci (9,45 mld m’) i $redniego przeplywu
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(4203 m?/s) byta fala z czerwca 2010 roku. Drugim, w kolejnosci pod wzgle-
dem wartosci przeptywu w szczycie fali (6350 m?*/s) bylo pierwsze z wezbran
z maja 2010 roku (Habel 2013). Niskie stany wody wystepuja przede wszyst-
kim na przelomie jesieni i zimy (wrzesien-listopad).

Generalnie na dolnej Wisle w sezonie zeglugowym wiekszos$¢ czasu stany
wody ksztaltuja sie w przedziale od ponizej stanéw wody $rednich (SW) do
stanow wody $rednich z najnizszych w roku (SNW). Dla wodowskazu w For-
donie odpowiednio jest to 319 cm i 183 cm (dane za lata 1984-2013). W la-
tach przecietnych i wilgotnych okoto 90 dni w roku stany wody sg ponizej
warto$ci $rednich niskich. Natomiast w latach suchych az 200 dni. Najnizsze
stany wody przypadaja na sierpien, wrzesier i pazdziernik. Srednie roczne
stany wody Wisty w profilu wodowskazu Fordon wahaja sie od 236 cm w se-
zonie letnim do 298 cm w sezonie zimowym - przecietnie 267 cm. Stan wody
236 cm odpowiada natezeniu przeplywu rzeki 982 m?/s.

Od chwili przegrodzenia koryta Wisly zapora we Wloctawku, tj. od 13
pazdziernika 1968 roku zmianie ulegt rezim hydrologiczny rzeki na ponad
200-kilometrowym odcinku ponizej. Stopien wody we Wloctawku pietrzy
i retencjonuje wody Wisty w zbiorniku o pojemnosci catkowitej 370 mln m?
(Glazik, Grzes 1999). Zbiornik w minimalnym stopniu fagodzi wielko$¢ wez-
bran Wisty ponizej zapory, za to ogranicza bardzo niskie stany wody. Pomi-
mo wprowadzenia w 2002 roku prosrodowiskowych zmian do Ustawy Pra-
wo Wodne do dnia dzisiejszego zauwazalne s3 dobowe wahania poziomu
wody powodowane pracg stopnia wodnego. Zrzuty interwencyjne wody ze
Zbiornika Wloctawskiego na potrzeby zeglugowe oraz catkowite zamykanie
przeptywu wody przez zapore w czasie remontéw budowli w dolnym stano-
wisku stopnia wodnego powodujg cogodzinne wahania stanéw wody az do
samego ujscia Wisly (ryc. 20). Podczas zrzutéw wody przez stopienn wodny
we Wiloctawku, w celu zwigkszenia glebokosci w szlaku nawigacyjnym na
potrzeby transportu fadunkow wielkogabarytowych, dobowe przyrosty sta-
néw wody dochodza do 200 cm we Wtoctawku, w Fordonie nawet 100 cm,
a w Tczewie 60 cm. Wzrosty stanéw wdd na hydrogramie stanéw wody za-
znaczaja si¢ jako pojedyncze piki wezbraniowe trwajace od 12 godzin we
Whoctawku do 48 godzin w Tczewie (Habel, Babinski 2015). Tylko w okre-
sie od wrzesnia 2002 do poczatku 2010 r. ponad 30-krotnie prowadzony byt
incydentalnie zrzut wody ze Zbiornika Wloclawskiego. Prowadzone zrzuty
wdd umozliwiajg m.in. funkcjonowanie stoczni rzecznej w Plocku - Cen-
tromost S.A. oraz przemieszczenie si¢ lodotamaczy nalezacych do RZGW
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Ryc. 20. Wplyw pracy stopnia wodnego we Wloctawku na przebieg stanéw wod Wi-
sty - hydrogramy cogodzinnych zmian poziomu wody na posterunkach
wodowskazowych we Wloctawku, Fordonie i Tczewie podczas przejscia 4
fal zasilajacych koryto na potrzeby zeglugi

Zroédlo: Habel, Babinski 2015

na trasie z Gdanska do Wloclawka. Dodatkowe zasilanie koryta niezbedne
jest dla pokonania przez jednostki ptywajace silnie zdegradowanego odcin-
ka drogi wodnej Wisty od Wtoctawka do Silna (dystans ok. 45 km z gleboko-
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$ciami w szlaku lokalnie ponizej 1,0 m). Zasilanie koryta Wisty prowadzone
jest zgodnie z wydanym przez organy administracyjne pozwoleniem wodno-
prawnym. Kazdorazowo zrzut wéd prowadzony jest zgodnie z zapisami In-
strukcji gospodarowania wodg na stopniu wodnym we Wtoctawku z 2006 r..
Instrukcja ta przewiduje, ze zrzuty wody prowadzone moga by¢, gdy prze-
plywy Wisty spadaja ponizej 800 m*/s. W trakcie zasilania przez hydroelek-
trowni¢ we Wloctawku przeptywy maksymalnie wynosza 1170 m*/s i moga
trwac przez 12 godzin. Objetos¢ zrzucanej wody ze zbiornika wynosi ok. 30
mln m? (7,4% catkowitej pojemnosci lub 56,6% pojemnosci uzytkowej Zbior-
nika Wtoctawskiego). Na rycinie 20 przedledzi¢ mozna propagacje fali zasi-
lajacej w dot rzeki.

Charakterystyczne dla Wisly jest rowniez wystepowanie okreséw ob-
nizonych stanéw wody/przeptywoéw. Jak wynika z analizy danych hydro-
logicznych, najnizsze stany wody na Wisle przypadaja na sierpien, wrze-
sien i pazdziernik, czyli w drugiej cze¢sci sezonu nawigacyjnego. Na potrze-
by niniejszej ksiazki przyjeto posterunek w Fordonie jako reprezentatyw-
ny dla warunkéw hydrologicznych na Wisle od uj$cia Brdy do polaczenia
z Nogatem. Sprawdzono jaki byl zwigzek tego wodowskazu z wodowska-
zem Grudzigdz i Korzeniewo, w poszczegolnych miesigcach roku hydrolo-
gicznego. We wszystkich przypadkach istnial bardzo silny zwigzek pomie-
dzy wodowskazami (warto$ci r wynosily od r = 0,983 do r = 0,993). Srednie
roczne stany wody Wisty w profilu wodowskazu Fordon za lata 1984-2015
wynoszg 319 cm. Niekorzystna liczba dni ze stanami niskimi przypada wla-
$nie na okres nawigacyjny, tj. sierpien, wrzesien i pazdziernik. Na podsta-
wie danych hydrologicznych za ostatnie 30 lat (1985-2015), az w czterna-
stu przypadkach czas trwania stanéw wody powyzej 319 cm = SW w Fordo-
nie obserwowany byt krécej niz 50 dni (1984 - 12 dni, 1988 - 25 dni, 1989
- 37 dni, 1990 - 0 dni, 1991 - 17 dni, 1992 - 20 dni, 1993 - 39 dni, 2003
- 41 dni, 2004 - 39 dni, 2006- 43 dni, 2007 - 48 dni, 2008 - 26 dni, 2012
- 32 dni, 2015 - 19 dni), a tylko w dwoéch latach czas trwania stanéw wody
powyzej 319 cm obserwowany byl dluzej niz 120 dni (2010 - 161 dni, 2013
- 142 dni - ryc. 21). Z powyzszego wynika, Ze w co drugim roku na Wi-
$§le nie ma dobrych warunkéw dla prowadzenia zeglugi, a $rednia liczba
dni korzystnych dla zeglugi w sezonie nawigacyjnym wynosi 59 dni. Z ko-
lei analiza z podzialem na lata wilgotne i suche pokazuje, ze w latach prze-
cietnych i wilgotnych okoto 90 dni w roku jest niekorzystnych dla zeglugi
na Wisle, natomiast w latach suchych az 200 dni.
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Ryc. 21. Liczba dni ze stanami wody Wisly w Fordonie w sezonie zeglugowym po-
wyzej i ponizej wartosci 316 cm (SW) w okresie 1984-2015. Kolor niebieski
dni korzystne dla zeglugi, czerwony warunki niekorzystne

Zrédlo: opracowano na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie

Jak juz podano wyzej, dolna Wista w przeciwienstwie do dolnej Odry czy
Warty jest rzeka przecigzong rumowiskiem wleczonym. Jej roztokowy cha-
rakter jest sporym utrudnieniem dla zeglugi. W strukturze bilansu transpor-
tu fluwialnego prawie 70% stanowi bowiem rumowisko wleczone (Babinski,
2005). Takie warunki sprzyjaja powstawaniu wysp piaszczystych (tach wisla-
nych), ktére odstaniajg si¢ juz przy stanach wody $rednich niskich. Przy sta-
nie wody 236 cm na posterunku wodowskazowym Fordon nastepuje wynu-
rzenie cz6t fach (odpowiada natezeniu przeptywu rzeki 982 m?/s). Jak wyni-
ka z obliczen Z. Babinskiego (2002), wody dolnej Wisty moga maksymalnie
transportowaé w ciggu roku wilgotnego ponad 1,5 mln ton w odcinku ure-
gulowanym, minimalnie w roku suchym 0,5 mln ton. Rumowisko wleczone
$rednio rocznie w latach hydrologicznych 1971-1995 w odcinku uregulowa-
nym nie przekroczyto 1,0 mln ton.

Zjawiska lodowe ($ryz, pokrywa lodowa) s3 podobne na catej dolnej Wi-
Sle. Czas ich trwania tu wynosi przecietnie 60-65 dni (Glazik, Grze$§ 1999).
Najczesciej wystepujaca forma zlodzenia jest pochéd $ryzu i kry zrzucanej
poprzez stopienn wodny ze Zbiornika Wtoctawskiego. Zjawiska lodowe na
dolnej Wisle najwczesniej rozpoczynaja sie w potowie listopada, a ostatnie
obserwuje si¢ pod koniec marca (Grze§ 1991). W odcinku ujsciowym Wi-
sty (stacja Tczew) czas trwania zjawisk lodowych wynosi $rednio 76 dni, na-
tomiast pokrywy lodowej 15 dni (Gotek 1957), a w okresie 1951-2000 16 dni
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(Mrozinski 2006). W celu uzyskania wolnej rynny dla zejscia lodéw wytamu-
je sie pokrywe na dolnej Wisle na dtugosci 140 km (tj. od ujécia w Swibnie do
Chelmna). Poczatek tej akcji lodotamania siega 1881 roku, dawniej kruszo-
no pokrywe na diugosci 221 km. Z kolei w odcinku Wisty Leniwki warun-
ki powstawania i rozpadu pokrywy lodowej odbiegaja od warunkow na rze-
ce powyzej i zaleza od rozwoju sytuacji lodowej w ujsciu. Z analizy ukladu
podltuznego spadku zwierciadla wody pomiedzy posterunkami wodowska-
zowymi Chetmno - Grudzigdz - Tczew - Gdansk Glowa — Swibno wynika,
ze az do Kiezmarku znajduje sie strefa oddzialywania Zatoki Gdanskiej na
uklad zwierciadta wody, z jednej strony zmniejszony jest spadek, a z drugiej
zwigkszone glebokosci koryta zapewniajace zazwyczaj swobodne splawianie
lodu, np. podczas sprawnie prowadzonej akcji lodotamania. Role przebie-
gu zjawisk lodowych na Wisle Leniwce odgrywaja takze inne uwarunkowa-
nia hydrologiczne i meteorologiczne ksztaltujace warunki w Zatoce Gdan-
skiej, w tym kierunek wiatru oraz tzw. ,uciag’, czyli spadek zwierciadta wody
na odcinku Przegalina-Swibno — Zatoka Gdanska (Grze$, Pawtowski 2012).
Po przeszto 100 latach funkcjonowania nowego ujscia rzeki pojawia si¢ nowy
problem - niedroznos¢ rzeki. Kazdego roku na stozku Wisty o powierzch-
ni obecnie 170 ha odklada si¢ nowy material, a odptyw lodu w glab Zato-
ki Gdanskiej jest coraz trudniejszy. Prowadzone sa stale prace ulatwiajace
osadzanie materialu w obrebie stozka, w tym budowa kierownic (Kowalski
2016). W rezultacie zabiegdw hydrotechnicznych, majacych za zadanie ogra-
niczy¢ zagrozenie powodziami zatorowymi w catym ujsciowym odcinku rze-
ki, powstaly tereny o znacznych wartosciach przyrodniczych, obecnie rezer-
wat przyrody Mewia Lacha.

Martwa Wisla

Martwa Wista odgrodzona jest od Wisly za posrednictwem $luzy Przegali-
na. Zaréwno na Wisle, jak i na Martwej Wisle dobowa zmienno$¢ stanow
wody dochodzi do 1,5 m, co jest wynikiem spietrzen wiatrowych osiagaja-
cych rozmiary kilkukrotnie przewyzszajace zakres wahan sezonowych oraz
powodujace utrudnienia w odptywie wod rzecznych. W przypadku ujscia
Wisly dochodzi jedynie do zmniejszenia spadku i zahamowania odplywu.
Natomiast w Martwej Wisle moze doj$¢ do odwrocenia spadku zwierciadla
wody i zmiany kierunku ptyniecia. Spietrzenia wiatrowe najczesciej wystepu-
ja w okresie jesienno-zimowym, najrzadziej w maju i czerwcu. Martwa Wi-
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sta stanowi obecnie ,,zatokowy akwen” o ustroju hydrologicznym ksztalto-
wanym gléwnie cyklem zmiennosci stanéw wody w strefie brzegowej Zatoki
Gdanskiej. Amplituda $rednich miesigcznych stanéw wody na Martwej Wi-
$le w profilu Sobieszewo nie przekraczata 0,25 m (Boréwka 2005). Odciete od
wad gléwnego nurtu Wisly wody Martwej Wisty cechuja si¢ swoistym ustro-
jem hydrologicznym ksztalttowanym w znacznej mierze przez zmienne stany
wod Zatoki Gdanskie;.

Wista w miejscowosci Biala Goéra rozdziela si¢ na dwa ramiona: Wisle,
dawniej zwang Leniwka oraz Nogat. Bezposrednia zlewnia Nogatu ma po-
wierzchnig¢ 1330,3 km?, natomiast jego diugos¢ wynosi 62 km. Na Nogacie
zlokalizowanych jest 8 posterunkéw wodowskazowych na kazdym z czterech
stopni wodnych (tab. 1). Koryto Nogatu na catej diugosci jest skanalizowane
i obwalowane. Wigksza cze$¢ waldw nie jest wykorzystana przeciwpowodzio-
wo, poniewaz maksymalne poziomy wody nie przekraczaja poziomu terenu
przyleglego do rzeki. Kaskade Nogatu tworza 4 jazy ze §luzami: Biala Gora,
Szonowo, Rakowiec i Michatowo. Poziom wody w rzece jest w pelni kontro-
lowany poprzez jazy na stopniach wodnych. Dobowe amplitudy wahan po-
ziomu wody nie przekraczaja na skanalizowanym odcinku 100 cm: odcinek
Biata Géra Szonowo do 90 cm, Szonowo Rakowiec do 40 cm, odcinek Rako-
wiec Michalowo do 80 cm (ryc. 22). Przebieg stanéw wody na dolnym stano-

—Wisla (Biala Gdra )
—MNogat (Szonowo - WG)

! | ’\ /\ | | | —Mogat (Michatowo - WD)

= = = = = = = — = £ = =
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Ryc. 22. Poréwnanie przebiegu stanéw wod (w cm) w 2011 roku na Wisle w Biatej
Gorze i na Nogacie w odcinku Biata Géra — Szonowo oraz ponizej stopnia
wodnego Michatowo (strefa oddzialywania Zalewu Wislanego)

Zrédlo: oprac. na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie
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wisku Stopnia wodnego Michatowo odpowiadajg stanom wody Zalewu Wi-
$§lanego. Nogat zasilany jest doptywem wdd rzeki Liwy (2,73 m?*/s) i kanatow:
Usnickiego, Juranda, Ulgi oraz przerzutem wody z Wisty poprzez jaz w Bialej
Gorze. Gléwne doplywy Nogatu to: Liwa i Kanal Juranda (Malborska Mty-
néwka). Razem Nogat i Szkarpawa uchodza do Zalewu Wislanego. O wielko-
$ci przeptywu w Nogacie decyduje doptyw wody z rzeki Liwy. Maksymalny
przeplyw w Nogacie ograniczony jest zabudowa hydrotechniczng i nie prze-
kracza 30 m’/s (Strategia... 2010). W odcinku ponizej stopnia wodnego Mi-
chalowo Nogat znajduje si¢ pod wpltywem wdd Zalewu Wislanego, szczegol-
nie podczas sztormow.

Rzeka Szkarpawa o dlugosci 25,4 km odgatezia si¢ na wschod od Wisty w jej
931+20 km $luzg Gdanska Glowa. Swobodny wlot wod do Szakrpawy od-
cieto od Wisty w 1915 roku. Sluza stanowi ochrong nisko potozonych tere-
néw rozciggajacych sie wzdluz rzeki Szkarpawy przed wezbraniami na Wisle.
Szkarpawa jest rzeka skanalizowang, z poziomem wody pod wpltywem wod
Zalewu Wislanego i przeplywem woéd w pelni uzaleznionym od pracy $luzy
Gdanska Glowa (ryc. 23). Dno doliny otoczone jest watami przeciwpowo-
dziowymi chronigcymi przed wezbraniem sztormowym ze strony wod Za-
lewu. Na rzece znajduja si¢ dwa posterunki wodowskazowe IMGW-PIB, na
stopniu wodnym Gdanska Glowa, na Szkarpawie w Tujsku (tab. 1).
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Ryc. 23. Poréwnanie przebiegu standw wod (w cm) w 2011 roku na Wisle (Gdanska
Glowa) i Szkarpawa (strefa oddziatywania Zalewu Wislanego)

Zrédlo: oprac. na podstawie danych IMGW PIB w Warszawie
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Kanal Jagiellonski

Kanat Jagiellonski o dtugosci 5,8 km aczy ujsciowy odcinek Nogatu z rzeka
Elblag stanowigcg morskie wody wewnetrzne portu Elblag. W miejscowosci
Bielnik Drugi w km 0+030 znajduja sie nieczynne wrota przeciwpowodzio-
we (sztormowe), nad ktérymi przerzucony jest most drogowy. Poziom wody
w kanale uzalezniony jest od wahan stanéw wod Zalewu Wislanego i rzeki
Elblag. Przeptyw wod na kanale zwigzany jest z przemieszczaniem si¢ wod
pomiedzy Nogatem a rzeka Elblag, gtéwnie w wyniku wystepowania zmian
poziomu wody wdéd Zalewu Wislanego. Kanal nie ma zadnych rozgatezien
czy dopltywéw. Wzdtuz brzegéw ciagna si¢ waly przeciwpowodziowe zabez-
pieczajace tereny przed wezbraniami sztormowymi.

Elblag

Zlewnia rzeki Elblag polozona jest na terenie wojewoddztwa warminsko-
-mazurskiego i ma powierzchni¢ 1499,9 km?* Obszar zlewni jest czgscig
tzw. Zutaw Elblgskich i obejmuje zlewnie rzeki Elblag i jezioro Druzno
(Druzno). Rzeka Elblag jest rzeka I rzedu, za gérny bieg przyjmuje sie rze-
ke Dzierzgon. Dlugos¢ catkowita wynosi 79,2 km. Odcinek dolny, wtasci-
wa rzeka Elblag, od wyplywu z jeziora Druzno do ujscia do Zalewu Wisla-
nego, ma dtugo$¢ 14,5 km. Srednie roczne przeptywy z wielolecia dla rze-
ki Elblag w profilu Elblag wynosza 6,28 m*/s (Lazarenko, Majewski 1975).
Poziom wody w rzece zalezny jest od doplywu wody z dorzecza i stanu
wody w Zalewie Wislanym. Rzeka Elblag jest ciekiem nizinnym silnie zeu-
trofizowanym, o minimalnym spadku. Rzeka Elblag w calosci lezy na te-
renie Zutaw Wislanych. Obszar zulaw jest ptaskg réwning polozong cze-
$ciowo ponizej poziomu morza. Tereny depresyjne zajmuja ok. 50% po-
wierzchni Zutaw Elblgskich. Maksymalne obnizenia terenu wystepuja na za-
chéd od Elblaga, uktadajac si¢ na rzednych ok. 0,5 do 1,0 m n.p.m., osig-
gajac minimum w miejscowosci Karczowiska na rzednej -1,8 m p.p.m.
Na terenie Zutaw Elblgskich potozonych w dorzeczu Nogatu i rzeki Elblag
znajduja si¢ zlewnie Tiny i Fiszewki. Rzeki te maja charakter typowo nizinny,
a ich koryta stanowig pozostatosci starorzeczy Nogatu, obecnie petnigcych
role odprowadzalnikéw wod pochodzacych z odwodnien. Zlewnie Tiny i Fi-
szewki zaliczono do dorzecza rzeki Elblag, lecz granica podzialu miedzy do-
rzeczem Nogatu i Elblaga jest niepewna. Trudno$ci w jednoznacznym okre-
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$leniu granic dorzeczy spowodowane sg catkowitg utrata naturalnego cha-
rakteru wéd powierzchniowych zutaw poprzez ich obwalowanie i przepro-
wadzanie prac melioracyjnych. Podobny charakter rzek nizinnych przybie-
raja ujsciowe odcinki rzek ptynacych Wzniesien Elblaskich oraz odcinek
nazywany rzeka Elblag taczacy jezioro Druzno z Zalewem Wislanym. Pra-
wostronne doptywy, jak: Brzeznica, Mlynéwka Martwicka, Elszka, Bierutow-
ka, Brzanka i Kumiela majg zupelnie odmienny charakter od rzek Zutaw-
skich bedacych lewostronnymi doptywami. Sg to rzeki typowo gorskie o du-
zych spadkach i znacznych predkosciach, charakteryzujace si¢ szybkimi i na-
glymi przyborami po opadach (Strategia..., 2010).

Zalew Wislany

Zalew Wislany jest to stonawowodna zatoka Morza Baltyckiego o powierzch-
ni 838 km?, catkowita dtugo$¢ wynosi 50 mil morskich, a najszersze miej-
sce ma 6 mil. W granicach Polski znajduje si¢ okoto 40% jego powierzchni
(328 km?). Zalew odgrodzony jest od Zatoki Gdanskiej przez Mierzeje Wi-
slang. Po stronie polskiej najwiekszymi rzekami wplywajacymi do Zalewu sg
Pasteka, Elblag i Nogat. Najwieksza z wptywajacych do Zalewu rzek jest Pre-
gota (dostarcza 62% wod stodkich). Przez Zalew przebiega ukosnie do jego
osi podiuznej granica panstwowa pomiedzy Polska a Federacja Rosyjska. Za-
lew posiada polaczenie z Zatoka Gdanska poprzez Ciesning Pitawska. Prze-
dzielony jest w poprzek granica panstwowa polsko-rosyjska. Zalew Wisla-
ny wykazuje $rednig gtebokos¢ 2,6 m, przez to pojemnos¢ zbiornika, pomi-
mo jego dtugosci dochodzacej do 91 km, jest mata i wynosi zaledwie 2,3 km”.
Stany wody na Zalewie Wislanym zalezg gléwnie od kierunku wiatru. Wy-
sokie stany wody powstajg przewaznie w wyniku wlewu wod battyckich po
diugotrwalych wiatrach z sektora péinocno-zachodniego i pétnocnego. Po-
woduje to najwigksze spietrzenie wod Baltyku u jego brzegdéw potudniowo-
-zachodnich. Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na stany wody sa spie-
trzenia eoliczne, powstajace w ciggu kilku do kilkunastu godzin. Wptyw do-
plywéw rzecznych na zmiany poziomu wod w Zalewie Wislanym jest nie-
wielki i moze wystepowac tylko przy niezwykle wysokich wezbraniach wia-
trowych. Dla poréwnania: sredni doptyw roczny rzek wynosi okolo 3,6 km?,
przy rownoczesnej wymianie wod z Baltykiem 12,4 km’. Stad przy wietrze
z sektora SW dochodzi czasami do cofniecia si¢ wody z przybrzeznych re-
jonéw poludniowo-zachodniej czesci Zalewu, az do odkrycia dna wlacznie.
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Wahania poziomu wody pod wplywem oddzialywania wiatru mogg osiagna¢
1,0 m do 1,5 m na dob¢. Amplituda wahan stanu wody osigga najwieksze
warto$ci w poludniowo-zachodniej czesci Zalewu Wislanego. Jest to wynik
najwiekszego oddalenia od cie$niny. Pokrywa lodowa podczas surowych zim
utrzymuje si¢ do 125 dni, a podczas tagodnych do 75. Maksymalna grubos¢
pokrywy lodowej to ok. 60 cm (Strategia..., 2010).



0
Zabudowa hydrotechniczna

Rozpatrywany fragment drogi wodnej E70 stanowi od ponad 200 lat szlak
transportowy. Poczatkiem drogi wodnej taczacej Wiste z Odra, a jednocze-
$nie Wisle z siecig drég Europy Zachodniej byla budowa Kanatu Bydgoskie-
go w koncu XVIII wieku Kanal Bydgoski stal sie facznikiem dorzeczy Wisty
i Odry. Droga wodna wymagata cigglych prac modernizacyjnych, by sprosta¢
coraz to wigkszym potrzebom przewozenia towaréw. Prace regulacyjne No-
teci, ktérych rezultatem byly stopnie wodne oraz poglebianie koryta, prze-
prowadzono w latach 1863-1914. Lacznie na odcinku miedzy Naklem nad
Notecig a Krzyzem wykonano ponad 100 przekopéw likwidujacych zakola
rzeki, skracajac tym samym bieg Noteci o prawie 30 km.

Dolna Wista to z kolei przyklad nie do konca skutecznej walki z nad-
miarem rumowiska w celu uzeglowienia rzeki oraz trudna walka z powo-
dziami zatorowymi i letnimi. Dopiero od 1830 roku podjeto zdecydowane
proby w kierunku regulacji Wisly na dolnym odcinku, co przyczynito sie¢ do
uregulowania ponad 300-kilometrowego jej odcinka. W 1848 roku zatwier-
dzono projekt, w mysl ktoérego odgalezienie Nogatu od Wisly przeniesiono
4 km ponizej Bialej Gory do miejscowosci Pieklo, przekopujac kanat i wzno-
szac drewniany jaz przeciw krze lodowej oraz system waléw przeciwpowo-
dziowych. Po przekopaniu Mierzei Wiélanej miedzy Mikoszewem i Swibnem
i utworzeniem 31 marca 1895 roku Przekopu Wisly oraz przegrodzeniu Wi-
sty Gdanskiej, Szkarpawy z Wista Krolewiecka i Nogatu zaczat si¢ poczatek
konica rozwoju delty. Jak si¢ okazalo, byla to najwieksza, dwudziestoletnia
operacja hydrotechniczna w dziejach rozwoju delty Wisty, ktora obejmowa-
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la: utworzenie nowego ujécia Wisty do morza w Swibnie, zamkniecie Wi-
sty Gdanskiej, Szkarpawy, Kanalu Wislano-Zalewowego i Kanalu Wislano-
Nogatowego oraz utworzenie ze starego koryta Nogatu kaskady zeglugowej
z trzema stopniami (Cebulak 2010).

Obecnie na polskim odcinku E70 znajduje si¢ prawie 30 budowli pie-
trzacych umozliwiajacych zegluge. Na Noteci jest 14 obiektéw pigtrzacych.
Kolejne obiekty znajduja si¢ na Kanale Bydgoskim - 6 §luz oraz na Brdzie
dwa stopnie wodne. Na drodze wodnej Nogatu sg cztery stopnie wodne. Na
wejsciu do Szkarpawy i Martwej Wisty po jednej sluzie zeglugowej. Wszyst-
kie odcinki rzek pomiedzy budowlami pietrzacymi sa uregulowane budowla-
mi brzegowymi. Na Odrze, Warcie, Wisle, Nogacie i Szkarpawie znajdujq si¢
waly przeciwpowodziowe.

Opisy zabudowy hydrotechnicznej, w tym obecne Parametry techniczne
podano w niniejszej pracy na podstawie danych publikowanych na oficjal-
nych serwisach przez RZGW w Poznaniu oraz RZGW w Gdansku. Wszyst-
kie wartosci rzednych urzadzen i zwierciadla wody podano w metrach nad
poziomem morza wysoko$ci wg Kronsztad z 1986 roku (port rosyjski w zato-
ce Finskiej). Kilometraz zastosowany w niniejszej pracy liczony jest od miej-
sca, gdzie rozpoczyna si¢ droga wodna Wisly (ujscie rzeki Przemszy do Wisty
= km 0+00) i jest on stosowany przez instytucje odpowiedzialne za utrzyma-
nie drogi wodnej (KZGW - RZGW). W innych opracowaniach mozna spo-
tka¢ inny kilometraz tych samych obiektéw np. kilometraz MPHP liczony do
ujécia do zrédet rzeki, czyli km 0+00 Wisly, liczony jest od Swibna na Prze-
kopie Wisly i bedzie wzrastal w gore rzeki.

4.1.0dra

Koryto Odry na przestrzeni ostatnich 200 lat zostalo uregulowane poprzez
wykonanie licznych przekopoéw przez wiele zakoli, przez co jej bieg skro-
cit sie. Jednak dzigki regularnym pracom utrzymaniowym Odra jest obec-
nie najlepsza $rodladowa droga wodng w Polsce. Odra w rozpatrywanym
granicznym odcinku ma w pelni uregulowane koryto. Od ujscia Warty (km
617+6) do polaczenia z Kanalem Odra-Hawela za posrednictwem S$luzy
Hohensaaten (km 667+2) charakteryzowala si¢ przecietnymi glebokoscia-
mi od 3,0 m w rejonie ujscia Warty, poprzez przeszto 3,5 m w rejonie $lu-
zy Hohensaaten (obecnie jest to na catym rozpatrywanym odcinku od 1,5 do
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Fot. 5. Prom przez Odre w Gozdowicach
Zrédto: D. Szatten, lipiec 2014

3,5 m). Szerokosci koryta w tym odcinku wynosza od 100 do 170 m (Caufal
1995). Jak podaje W. Buchholz (1991), dowolnie prowadzona przez wieki za-
budowa Doliny Odry doprowadzita do bardzo duzych strat powodziowych
podczas wezbrania w 1736 roku. Rozpoczely sie wowczas pierwsze prace re-
gulacyjne na Odrze - gléwnie przy pomocy przekopéw. W 1819 roku po woj-
nach napoleonskich przystapiono do planowej (plany rzeki) i systematycz-
nej regulacji rzeki zainicjowanej w tym roku tzw. Protokotem Boguminskim.
Przyjeto w nim m.in. szerokos¢ regulacyjna 150 m na odcinku od ujécia Nysy
Luzyckiej do ujscia Warty i wykonano regulacje przy pomocy ostrég. Odci-
nek od ujscia Warty w kierunku Szczecina zaczeto regulowac po 1850 roku
takze przy pomocy ostrég. W pierwszej potowie XX wieku przeprowadzono
tzw. drugg regulacje Odry dokonujac szeregu korekt w zabudowie regulacyj-
nej oraz w istotny sposéb budujac i zmieniajac Odre Wschodnia (Buchholz
1991). Na uwage i podkreslenie zastuguje tutaj przyjecie tzw. $redniego ni-
skiego jako przeplywu regulacyjnego - dla przekroju Stubice przyjeto w XIX
wieku wielko$¢ 110 m*/s. Spodziewano si¢ przy tym uzyska¢ gtebokos¢ 1,7
m. Lata suche i postepujaca w czasie I wojny swiatowej dewastacja Odry nie
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potwierdzily tych zalozen. W 1922 r. przesadzono regulacje uzupelniajaca po
wykonaniu ktorej uzyskano te parametry. Na podkreslenie zastuguja tutaj:

- przyjecie dwczesnych warunkéw hydrologicznych dla Stubic,
zabudowa rzeki,
regulacja,
przy pomocy ostrog,
przyjecie przeptywu $redniego niskiego 110 m?*/s i uzyskanie przy tym

glebokosci rzedu 1,70 m.

Poréwnujgc obecnie obliczenia z tymi z poczatku XX wieku, stwierdzié
mozna, ze warunki hydrologiczne nie zmienily si¢ w istotny sposob i bez
wigkszych przeszkéd mozna uzyskac takie parametry, jakie uzyskali juz nasi
dziadowie. Przyjecie zabudowy ostrogami ma swoje bardzo istotne uwarun-
kowania. Zabudowe ostrogami wykonuje si¢ wylacznie dla rzek naturalnych,
malo lub w ogéle niezabudowanych zbiornikami retencyjnymi. Przyjmuje sie
bowiem w obliczeniach - i tak si¢ potem liczy - Ze obszar pomiedzy ostroga-
mi i brzegiem zostanie ,,zaladowiony”, tworzac nowe dno koryta quasi-dwu-
dzielnego na poziomie rz¢dnych ostrég. Nalezy teraz powiedzie¢ wprost, ze
Odra gérna - od przekroju uj$cia Nysy Luzyckiej — zostala zamknieta dla
normalnego - naturalnego ruchu rumowiska. Odra gérna zostata skanalizo-
wana oraz wybudowano szereg zapdr na doptywach. Ponadto wybudowano
potezng zapore w Jeziorsku na Warcie takze zatrzymujgcg rumowisko rzecz-
ne wplywajace w efekcie do Odry. Coraz dluzsze waly powodziowe wzdtuz
Odry i na doplywach oraz zmniejszone prowadzenie upraw w samych doli-
nach rzek (parki) dopelnity dzieta. Odra pod wzgledem ilosci prowadzonego
rumowiska — zaréwno wleczonego, jak i unoszonego jest dzisiaj rzeka bardzo
uboga w rumowisko. Obecnie zadna regulacja przy pomocy ostrég nie moze
wiec prawie sie udag, tak jak si¢ to stalo w pierwszej potowie XX wieku - cho-
dzi o zmianeg np. dtugosci istniejacych ostrég. Podkresli¢ jeszcze tutaj nalezy
niszczenie ostrdg i rozmywanie przestrzeni miedzyostrogowych, co jest jed-
noznacznym $wiadectwem fiaska odnowy regulacji Odry granicznej przy po-
mocy ostrég (Buchholz 2005).

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Szczecinie, chcac przyblizyé
i ,scharakteryzowa¢” poszczegélne odcinki Odry granicznej - ze wzgledu
na stan faktyczny - podzielit jg na cztery gtéwne odcinki : odcinek I - od uj-
$cia Nysy Luzyckiej — km 542+4 — 586+0; odcinek II — km 586+0 — 617+6
(ujscie Warty); odcinek III — km 617+6 — 667,2 (Hohensaaten); odcinek IV
- km 667+2 - 704+1 (wezet Widuchowa). Identyfikacja gltebokosci tranzy-
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towych na tych odcinkach odbywa si¢ na podstawie wspdlnych polsko-nie-
mieckich sondowan wykonanych w przekroju podluznym w osi rzeki. Cha-
rakterystyczng cechg rzeki w omawianym rejonie jest to, iz wystepuja tam
odcinki o limitowanych - niskich glebokosciach, co sprzyja tworzeniu sie za-
torow lodowych z jednej strony oraz utrudnia, a nawet uniemozliwia, pro-
wadzenie akcji lodotamania z drugiej. Ogdlnie stwierdzi¢ mozna, Ze na calej
Odrze granicznej jest ok. 84 km odcinkdéw, gdzie wystepuja podstawowe pro-
blemy z gtebokosciami rzeki (Buchholz 2005), jak przedstawiono to w kolej-
nych rozdziatach niniejszej pracy.

4.2. Warta

W rozpatrywanym odcinku miedzynarodowej drogi wodnej Warta funkcjo-
nuje jako uregulowana i skanalizowana rzeka. Przeszlo 300 lat temu ptyneta
szeroka doling, licznymi korytami, w dnie doliny funkcjonowaly starorzecza,
zastoiska w otoczeniu terenéw podmoktych (ryc. 24 i 25). W drugiej potowie
XVIII wieku opracowano i zrealizowano ogromny program zagospodarowa-

i Warty sprzed okresu prowadzenia prac melioracyjnych i regulacyjnych

Zrédlo: : R. Skrycki 2007
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nia dna Doliny Warty. Prace rozpoczeto w 1767 roku, a zakonczono w roku
1785. Od Gorzowa Wielkopolskiego az po Kostrzyn wzdtuz brzegéw rzeki
wzniesiono wysoki na ponad 3 m wal przeciwpowodziowy. Koryto zostalo
ujete w jeden kanal, co z biegiem lat zmienilo cale dno doliny (osuszenie).
Na wylaczonych z proceséw korytowych terenach zawala osiedlono w XVIII
wieku okofo 15 tys. ludzi. Zmieniono réwniez sam ujsciowy odcinek Warty
(ryc. 24 125). W latach 1787-1789 ujscie Warty do Odry zostalo przesunigte
0 3,5 km poprzez wybudowanie nowego koryta (tzw. Kanatu Fryderyka Wil-
helma), co jeszcze bardziej skrocito rzeke przy jej ujsciu.

Warta w rejonie Gorzowa ma charakter typowo nizinny o brzegach usta-
bilizowanych na skutek przeprowadzonych wczesniej prac regulacyjnych.
W wyniku regulacji rzeki w obrebie Gorzowa powstaly dwa koryta niezbed-
ne dla przeprowadzenia wielkiej wody. Jest to zasadnicze koryto rzeki oraz

KL.C 'gmn v

Warthebruch um 1720 | Surtow *
Masstab 1:425 000 #

Ryc. 25. Anastomozujace koryto Warty w ujsciowym odcinku do Odry, przedsta-
wione na kopii miedziorytu z 1720 roku. W tle lokalizacja nowych osad na
terenie tzw. Blot Warcianskich'

Zrédlo: : R. Skrycki 2007

1 Rozpoczeta jeszcze w XVII wieku akcja osadnicza w dolinach Warty i Noteci przybrala na
sile po wojnach $lgskich, a szczegélnie po wojnie siedmioletniej. Osadnictwu towarzyszy-
fa zakrojona na szeroka skale akcja osuszania nadwarcianiskich rozlewisk, a ta z kolei opar-
ta byla miedzy innymi na pracach kartograficznych. Jak wielkie miala ona znaczenie, niech
$wiadczg stowa Fryderyka II, ktory stwierdzil, ze dziatania te daty mu wigcej ziemi niz nie-
jedna wojna. Prace nad skartowaniem Warty byly jedynie elementem wigkszej akcji polega-
jacej na uregulowaniu zeglownosci na nowomarchijskich rzekach. W toku tych dziatan do-
konano regulacji rzeki, przy okazji wykonujac plany w duzych skalach, w tym i katastralne.
W poczatkach XVIII wieku, doktadnie w latach 1720-1725, geodeta Riidiger wykonat ob-
jazd po miastach dokonujgac jednoczesnie skartowania ich oraz najblizszej okolicy. W sumie
po- wstalo 47 planéw 19 miejscowosci.
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kanal ulgi, ktéry zaczyna pracowaé powyzej stanéw alarmowych. Lewo-
brzezna cz¢$¢ miasta posiada wzdluz rzeki obwalowania przeciwpowodzio-
we i przy wysokich stanach wody w Warcie tereny te znajduja si¢ w depresji
w stosunku do lustra wody w rzece. Konsekwencja tego stanu jest okresowe,
nadmierne uwilgotnienie, a nawet podtopienie tych rejonéw miasta. Zawar-
cie i Zakanale wymagaja jeszcze regulacji stosunkéw wodnych przez stworze-
nie wlasciwego systemu melioracyjnego.

4.3. Notec

Dolng Note¢ w odcinku Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej dzieli sie na tzw.
Note¢ swobodnie ptynaca oraz Note¢ skanalizowang. Pierwszy z odcinkow
- Note¢ swobodnie plynaca, czyli odcinek od Santoka do Krzyza, ma kory-
to uregulowane budowlami stabilizujacymi brzegi do szerokosci szlaku ze-
glownego wynoszacego 30-35 m (fot. 7-9). Trasa regulacyjna ma duzo zako-
li o promieniach krzywizny od 400 do 100 m, z przewaga lukéw o promieniu
250 m. Ostre krzywizny stanowia duzg przeszkode dla ruchu duzych barek
motorowych, a jeszcze wieksza dla zestawow pchanych. Poczawszy od poto-

Fot. 7. Polaczenie Noteci (po lewej) z rzekga Wartg w rejonie miejscowosci Santok
Zrédlo: M. Szelest
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Fot. 8. Note¢ w Santoku
Zrédto: G. Nadolny

Fot. 9. Ujscie Noteci do Warty w miejscowosci Santok
Zrédto: G. Nadolny, 10.05.2016

wy XIX wieku tereny nadnoteckie byty stopniowo meliorowane. Odwodnie-
nie zabagnionej niziny, w ktérej dominuja gleby torfowe, spowodowalo na-
turalne procesy osiadania ich powierzchni (Strategia... 2010). Rzeka posia-
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da minimalne spadki zwierciadla wody, a w sprzyjajacych warunkach silnie
porasta roélinno$cig wodng. Brzegi poza awanportami i stanowiskami jazéw
posiadaja szczatkowe umocnienia w postaci walca faszynadowego, opasek fa-
szynadowo-kamiennych, a zasadniczo nie posiadajg trwalych umocnien poza
brzegami o poroscie naturalnym trawg lub wikling (Nadolny 2014). W rejo-
nach depresyjnych rozpoczeto budowe obwatowan chroniacych doling, bo-
wiem stosunki wodne panujgce na chronionych polderach staly si¢ nieza-
lezne od zwierciadla wody w rzece (dot. polderu Antoniny-Szamocin i Wol-
sko-Dworzakowo). Note¢ skanalizowana to odcinek pomiedzy kilometrami
38490 do 176+20 (ryc. 26). Na skutek funkcjonowania 14 stopni wodnych
poziom zwierciadla wody drogi wodnej jest ustabilizowany (tab. 6). Brzegi
koryta umocniono opaskami faszynowymi oraz narzutem kamiennym. Na
niektérych odcinkach brzegi podparto drewniang palisada z bruséw o gru-
bosci 6-8 cm, polaczonych oczepem i zakotwionych do pali o §rednicy 25 cm.
Ponizej Gwdy koryto bylo obudowane ostrogami przed skanalizowaniem. Po
zakolmatowaniu, a czg§ciowo zasypaniu przestrzeni miedzy ostrogami brze-
gi objete linig regulacyjng zostaty prawidlowo uksztaltowane i ubezpieczo-
ne narzutem kamiennym grubosci 25 cm do poziomu wody spietrzonej ja-
zami (Strategia... 2010). Wszystkie $luzy Noteci dolnej majg wymiary ko-

Tab. 6. Wykaz obiektéw pietrzacych oraz zeglugowych na Noteci w odcinku E70

obii - Wymiary (m) ,»0” woda gérna /
na drodze Nazwa Km » spad /
. dlugos¢ Szer. ,»0” woda dolna (m)
wodnej

22 Krzyz 176+200 57,4 9,6 26,62 /1,64 /26,61
21 Drawsko 170+970 57,4 9,6 28,50 / 1,60 / 28,39
20 Wielen 161+500 57,4 9,6 29,92 /1,02 /29,97
19 Wrzeszczyna 155+530 57,4 9,6 32,01/ 1,53/32,00
18 Rosko 148+840 57,5 9,6 33,99/ 1,46/ 33,99
17 Mikotajewo 143+140 57,4 9,6 35,53/ 1,30/ 35,55
16 Piandowka 136+240 57,4 9,6 37,55/ 1,55/37,53
15 Lipica 128+330 57,4 9,6 39,65/ 1,41/ 39,80
14 Romanowo 122+660 57,4 9,6 41,39/1,29/ 41,43
13 Walkowice 117+730 57,4 9,6 43,15/ 1,42/ 42,85
12 Nowe 111+860 57,4 9,6 44,56 / 1,71 / 44,66
11 Krostkowo 68+200 57,4 9,1 46,75/ 0,43 / 46,42
10 Gromadno 53+400 57,4 9,6 46,79 / 2,08 / 46,42

9 Nakto Zachéd 42+700 57,4 9,5 53,23 /2,72 / 49,43

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Ryc. 26. Fragment profilu podluznego dna (niebieska linia) i zwierciadta wody fragmentu polskiego odcinka MDW E70, obejmujacy

1985)

Note¢, Kanat Bydgoski, Brde (Monografia. ..

.. 1985 - zmieniono)

Zrédlo: (Monografia.
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mor 57,40 x 9,60 m, z kolei jazy maja zréznicowane parametry. Czas $luzo-
wania przez poszczegélne sluzy Noteci dolnej wynosi 20 min, a przy sluzowa-
niu dwustronnym 32 min. Przepustowos¢ $§luz na Noteci dolnej okresla si¢ na
1,5 mln ton tadunku rocznie w kazdym kierunku przy ruchu 10-godzinnym,
a 2,0 mln ton przy ruchu calodobowym. Przy wszystkich sluzach znajduja sie
budynki mieszkalne dla obstugi oraz niezbedne zabudowania gospodarcze.

Stopien wodny Krzyz (nr 22)

Stopien Krzyz zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 176+200 drogi wod-
nej (ryc. 26). Stuzy on do utrzymania zeglownosci dolnej Noteci na odcinku
od $luzy nr 21 Drawsko do $luzy nr 22 w Krzyzu. Eksploatowany jest przez
RZGW w Poznaniu — Nadzér Wodny Wielen. W sklad obiektu wybudowa-
nego w 1913 roku wchodzg nastepujace budowle: §luza zeglugowa, jaz, prze-
plawka dla ryb. Jest to $luza pojedyncza komorowa, konstrukeji ciezkiej wy-
konana z betonu z licéwka kamienng i ceglang. Wrota gérne i dolne $luzy wy-
konane wsporne dwuskrzydtowe, stalowe poruszane mechanizmami reczny-
mi. Napelnianie i opréznianie komory $§luzy odbywa si¢ przez kanaly obiego-
we w gtowach $luzy. Kanaly zamykane s3 zasuwami o napedzie recznym. Na
jedno $luzowanie zuzywa si¢ 1003 m* wody.

I Podstawowe parametry to:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 574m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,6m

— rzedna progu gtowy gornej: 26,12 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 25,57 mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét gérnych: 31,12 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 30,34 m n.p.m. Kr.

— rzedna gérnej krawedzi gornej gtowy Sluzy: 31,34 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi i dolnej gtowy Sluzy: 30,48 m n.p.m. Kr.

Jaz konstrukcji betonowej z oktadzing ceglang i kamienng. Przesta dzie-
lone stupami stalowymi (ktadzionymi) na mniejsze $wiatta po 1,8 m. Po-
szczegOlne swiatla zamykane sg zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ kladka ro-
bocza z mozliwo$cig demontazu w przesle zeglownym. Do zastawiania $wia-
tel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych sie miedzy stupami na rolkach.
Na miejscu ustawienia zasuwy dowozZone s3 po torze, gdzie zakladane s3 za
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pomoca specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeptawke komorowga zlo-
kalizowang po stronie przesta zeglugowego.

I Parametry techniczne jazu:

— spad: 1,64m
— liczba przeset: 3 (w tym lewe przesto zeglugowe)
— Swiatto: 25,92m=2x7,96 m+10 m (zeglugowe)
- rzedna progu: 26,12 m n.p.m. Kr.
— rzedna poszuru za progiem: 25,46 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi dolnych zasuw: 27,62 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi gérnych zasuw: 27,62 m n.p.m. Kr.
rzedna gérnej krawedzi przyczétkéw
— prawego: 31,65 m n.p.m. Kr.
— lewego: 31,42 mn.p.m. Kr.

Stopien wodny wyposazony jest w dwie faty wodowskazowe zainstalowa-
nych na gérnym i dolnym stanowisku $luzy. Wodowskazy posiadajg nastepu-
jace rzedne zera:

— wodowskaz gorny: 26,620 m n.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 26,610 m n.p.m. Kr.

Stopien pietrzacy Drawsko (nr 21)

Stopien Drawsko zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 170+97 drogi
wodnej Wista — Odra. Hydrowezet stanowi jeden z elementéw drogi wodnej
Wista — Odra i stuzy do utrzymania zeglownosci dolnej Noteci na odcinku od
$luzy nr 20 w Wieleniu do $§luzy nr 21 w Drawsku. W przekroju wodowskazo-
wym Krzyz w latach 1951-1980 zarejestrowano maksymalny przeptyw Note-
ci wynoszacy 149,0 m*/s, ktory wystapit w potroczu zimowym w 1979 roku.
Natomiast najnizszy odnotowany przeptyw wystapil w pétroczu letnim 1959
roku i wynosit 15,0 m?/s.

W sktad obiektu wybudowanego w 1898 roku wchodza nastepujace bu-
dowle: §luza zeglugowa, jaz (fot. 10). Jest to $luza pojedyncza komorowa,
konstrukcji cigzkiej wykonana z betonu z licowka kamienng i ceglang. Wro-
ta gérne i dolne $luzy wykonane wsporne dwuskrzydlowe, stalowe porusza-
ne mechanizmami recznymi. Napelnianie i opréznianie $luzy komory odby-
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wa si¢ przez kanaly obiegowe w gtowach §luzy. Kanaly zamykane s3 zasuwa-
mi o napedzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 574m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,6m

— rzedna progu gtowy gomej: 27,73 mn.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 27,73 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét gomych: 32,54 mn.p.m.Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 32,67 mn.p.m. Kr.

— rzedna gornej krawedzi konstrukgji sluzy: 32,98 mn.p.m. Kr.

I Na jedno Sluzowanie zuzywa sie 1003 m* wody.

Fot. 10. Komora $luzy w Drawsku podczas napelniania
Zrédlo: D. Szatten

Jaz konstrukeji betonowej z okladzing ceglana i kamienng (fot. 11). Prze-
sta dzielone stupami stalowymi (ktadzionymi) na mniejsze §wiatta po 1,8 m.
Poszczegdlne $wiatla zamykane s3 zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ klad-
ka robocza z mozliwoscig demontazu w przesle zeglownym. Do zastawiania
$wiatel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych si¢ miedzy stupami na rol-
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kach. Na miejscu ustawienia zasuwy dowozone sg po torze, gdzie zaktadane
s3 za pomocy specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeplawke komorowa
zlokalizowang po stronie przesta zeglugowego.

I Parametry techniczne jazu:

— spad: 1,60 m
— liczha przeset: 3 (w tym lewe przesto zeglugowe)
— Swiatto: 25,92m=2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
— rzedna progu: 27,82 m n.p.m. Kr.
— rzedna poszuru za progiem: 27,16 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw: 29,32 mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi gornych zasuw: 30,82 m n.p.m. Kr.
rzedna gornej krawedzi przyczétkéw
— prawego: 32,55 mn.p.m.Kr.
- lewego: 32,67 mn.p.m. Kr.

Hydrowezel wyposazony jest w dwie faty wodowskazowe zainstalowa-
ne na gornym i dolnym stanowisku $luzy. Wodowskazy posiadaja naste-
pujace rzedne zera:

— wodowskaz gorny: 28,50 m n.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 28,39 m n.p.m. Kr.

Fot. 11. Stanowisko dolne jazu w Drawsku
Zrédlo: D. Szatten
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Stopien pietrzacy Wielen (nr 20)

Stopien wodny zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 161+50 drogi wod-
nej Wista — Odra (ryc. 26). Hydrowezel stanowi jeden z elementéw drogi
wodnej Wista - Odra i stuzy do utrzymania zeglownosci Dolnej Noteci na
odcinku od $luzy nr 19 Wrzeszczyna do $luzy nr 20 w Wieleniu. W sktad
obiektu wybudowanego w 1913 roku wchodzg nastepujace budowle: §luza
zeglugowa, jaz oraz przeplawka dla ryb. W roku 2000 przed jazem na lewym
brzegu wybudowano elektrowni¢ wodng. Jest to $luza pojedyncza komoro-
wa, konstrukgji ciezkiej wykonana z betonu z licowka kamienng i ceglang.
Wrota gérne i dolne $luzy wykonane wsporne dwuskrzydlowe, stalowe poru-
szane mechanizmami recznymi. Napelnianie i opréznianie §luzy komory od-
bywa sie przez kanaly obiegowe w gtowach $luzy. Kanaty zamykane sg zasu-
wami o napedzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 574m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,6m

— rzedna progu gtowy gornej: 29,32 mn.p.m.Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 29,32 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét gornych: 34,00 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 33,86 m n.p.m. Kr.

— rzedna gérnej krawedzi konstrukji Sluzy: 34,03 m n.p.m. Kr.

Jaz konstrukcji betonowej z okladzing ceglang i kamienng. Przesta
dzielone stupami stalowymi (kladzionymi) na mniejsze $wiatla po 1,8 m
(fot. 12). Poszczegdlne $wiatla zamykane sg zasuwami. Nad jazem znaj-
duje sie ktadka robocza z mozliwosciag demontazu w przesle zeglownym.
Do zastawiania $wiatel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych sie mie-
dzy stupami na rolkach. W $rodkowym przesle jazu zastosowano nowe
rozwigzanie w postaci jednej klapy regulacyjnej, sterowanej elektrycznie.
Jest to rozwigzanie innowacyjne, zastosowane po raz pierwszy na jazach
na Noteci.

Na miejscu ustawienia zasuwy dowozone sa po torze, gdzie zaktadane sa
za pomocy specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeplawke komorowa
zlokalizowang po stronie przesta zeglugowego.
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Fot. 12. Srodkowe przesto jazu w Wieleniu z zastosowang jedna klapg uchylng

Zrédto: G. Nadolny

I Parametry techniczne jazu:
— spad:

— liczba przeset:

— Swiatto:

— rzedna progu:

— rzedna poszuru za progiem:

- rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw:
— rzedna gérnej krawedzi gornych zasuw:

rzedna gérnej krawedzi przyczétkéw
— prawego:
— lewego:

1,02m

3 (w tym lewe przesto zeglugowe)

25,95 m=2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
29,88 m n.p.m. Kr.

29,22 m n.p.m. Kr.

31,38 m n.p.m. Kr.

32,88 mn.p.m.Kr.

34,68 m n.p.m. Kr.
34.47 m n.p.m. Kr.

I | aty wodowskazowe zlokalizowane na obiekcie posiadaja nastepujace rzedne zera:

— wodowskaz gérny:
— wodowskaz dolny:

30,03 mn.p.m. Kr.
29,99 m n.p.m. Kr.
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Stopien pietrzacy Wrzeszczyna (nr 19)

Stopien wodny Wrzeszczyna zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 155+53
drogi wodnej Wista — Odra (ryc. 26). W sktad obiektu wybudowanego w 1913
roku wchodzg nastepujace budowle: §luza zeglugowa, jaz oraz przeplawka dla
ryb. Jesli chodzi konstrukcje i obstuge, jest to $luza identyczna jak obiekt we
Wieleniu. Na jedno $luzowanie zuzywa si¢ 1003 m? wody.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 574m
— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,61m
— rzedna progu gtowy gomej: 31,19 mn.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 31,19 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wr6t gomych 33,75mn.p.m.Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 35,75 m n.p.m. Kr.

— rzedna gornej krawedzi konstrukji sluzy: 36,02 m n.p.m. Kr.

Jaz konstrukcji betonowej z okladzing ceglang i kamienng. Przesta dzie-
lone stupami stalowymi (ktadzionymi) na mniejsze $wiatta po 1,8 m. Po-
szczegdlne $wiatla zamykane sg zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ kladka ro-
bocza z mozliwo$cig demontazu w przesle zeglownym. Do zastawiania $wia-
tel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych sie miedzy stupami na rolkach.
Na miejscu ustawienia zasuwy dowozZone s3 po torze, gdzie zakladane s3 za
pomocg specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeplawke komorowg zlo-
kalizowang po stronie przesta zeglugowego.

I Parametry techniczne jazu:

— spad: 1,53 m

— liczha przeset: 3 (w tym lewe przesto zeglugowe)

— Swiatto: 25,95 m=2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
— rzedna progu: 31,74mn.p.m.Kr.

— rzedna poszuru za progiem: 31,08 m n.p.m. Kr.

— rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw: 33,24 mn.p.m. Kr.

— rzedna gérnej krawedzi gérnych zasuw: 34,74 m n.p.m. Kr.

rzedna gornej krawedzi przyczotkéw
— prawego: 36,55 mn.p.m. Kr.
— lewego: 36,35 m n.p.m. Kr.
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I +aty wodowskazowe posiadajg nastepujace rzedne zera:
— wodowskaz gérny: 32,01 mn.p.m.Kr.
— wodowskaz dolny: 32,00 m n.p.m. Kr.

Stopien pietrzacy Rosko (nr 18)

Hydrowezel Rosko zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 148+84 drogi
wodnej Wista — Odra (ryc. 26). Hydrowezel stanowi jeden z elementéw dro-
gi wodnej Wisla — Odra i stuzy do utrzymania zeglownosci dolnej Noteci na
odcinku od $luzy nr 17 Mikotajewo do $luzy nr 18 Rosko. Eksploatowany jest
przez RZGW w Poznaniu - Nadzér Wodny Lipica. W skiad obiektu wybu-
dowanego w 1898 roku wchodzg nastepujace budowle: sluza zeglugowa (fot.
13), jaz, elektrownia wodna (fot. 14) oraz przeptawka dla ryb. Jest to $§luza po-
jedyncza komorowa, konstrukgji cigzkiej wykonana z betonu z licowka ka-
mienng i ceglang. Wrota gérne i dolne $luzy wykonane wsporne dwuskrzy-
dlowe, stalowe poruszane mechanizmami recznymi. Napelnianie i oproznia-
nie $luzy komory odbywa sie przez kanaty obiegowe w gtowach sluzy. Kana-

ty zamykane s3 zasuwami o napedzie recznym.

Fot. 13. Sluza komorowa - Rosko, widok od strony wody gérnej
Zrédlo: D. Szatten
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Fot. 14. Turbiny $limakowe na elektrowni wodnej stopnia pietrzacego Rosko na
Noteci
Zrodlo: D. Szatten

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,5m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,58m

— rzedna progu gtowy gornej: 33,22 mn.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 33,2mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét gomych: 37,29 mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 37,27 m n.p.m. Kr.

— rzedna gérnej krawedzi konstrukdji $luzy: 37,59 mn.p.m.Kr.

Jaz konstrukcji betonowej z okladzing ceglang i kamienng. Przesta dzie-
lone stupami stalowymi (ktadzionymi) na mniejsze $wiatta po 1,8 m. Po-
szczegolne $wiatta zamykane sg zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ kladka ro-
bocza z mozliwo$cig demontazu w przesle Zeglownym. Do zastawiania $wia-
tel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych sie miedzy stupami na rolkach.
Na miejscu ustawienia zasuwy dowozone sg po torze, gdzie zakladane sg za
pomoca specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeplawke komorowg zlo-
kalizowang po stronie przesta zeglugowego.



90 | 4. Zabudowa hydrotechniczna

I Parametry techniczne jazu:
— spad:

— liczba przeset:

— Swiatto:

— rzedna progu:

— rzedna poszuru za progiem:

— rzedna gérnej krawedzi dolnych zasuw:
— rzedna gérnej krawedzi gérnych zasuw:
rzedna gérnej krawedzi przyczétkéw
— prawego:

— lewego:

141m

3 (w tym lewe przesto zeglugowe)

25,92 m=2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
33,67 mn.p.m. Kr.

33,04 mn.p.m. Kr.

35,17 m n.p.m. Kr.

36,67 m n.p.m. Kr.

38,69 m n.p.m. Kr.
38,47 mn.p.m. Kr.

I | aty wodowskazowe posiadaja nastepujace rzedne zera:

— wodowskaz gérny:
— wodowskaz dolny:

Stopien pietrzacy Mikolajewo (nr 17)

Stopienn wodny zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 143+14 drogi wod-
nej Wista — Odra (ryc. 26). Hydrowezel stanowi jeden z elementéw drogi wod-
nej Wista — Odra i stuzy do utrzymania zeglownosci dolnej Noteci na odcinku
od $luzy nr 16 Pianéwka do $luzy nr 17 Mikotajewo. W sklad obiektu wybudo-
wanego w 1913 roku wchodzg nastepujace budowle: §luza zeglugowa, jaz oraz
przeplawka. Jest to $§luza identyczna jak na stopniu wodnym Rosko.

34,06 m n.p.m. Kr.
34,03 mn.p.m.Kr.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory:

— szerokos¢ uzytkowa komory:

— rzedna progu gtowy gornej:

— rzedna progu gtowy dolnej:

— rzedna gérnej krawedzi wr6t gomych:

— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych:

— rzedna gérnej krawedzi konstrukgji Sluzy:

Jaz posiada identyczne parametry konstrukcyjne jak na stopniu wodnym
Rosko. Wyposazony jest w przeptawke komorowg zlokalizowana po stronie

przesta zeglugowego.

57,40 m

9,65m

34,72 mn.p.m.Kr.
34,72 m n.p.m. Kr.
39,27 m n.p.m. Kr.
39,28 m n.p.m. Kr.
39,52 mn.p.m. Kr.



4.3.Note¢| 91

I Parametry techniczne jazu:

— spad: 1,30m
— liczba przeset: 3 (w tym lewe przesto zeglugowe)
— Swiatto: 25,95 m=2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
— rzedna progu: 35,28 m n.p.m. Kr.
— rzedna poszuru za progiem: 34,57 mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi dolnych zasuw: 36,78 mn.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi gérnych zasuw: 38,28 m n.p.m. Kr.
rzedna gérnej krawedzi przyczétkéw
— prawego: 39,86 m n.p.m. Kr.
- lewego: 40,09 m n.p.m. Kr.

I |aty wodowskazowe posiadaja nastepujace rzedne zera:
— wodowskaz gérny: 35,53 mn.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 35,55 m n.p.m. Kr

Stopien pietrzacy Pianéwka (nr 16)

Obiekt zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 136+24 drogi wodnej Wista
- Odra (ryc. 26). W sklad obiektu wybudowanego w 1915 roku wchodza na-
stepujace budowle: §luza zeglugowa oraz jaz z przeptawka dla ryb. Jest to $lu-
za pojedyncza komorowa, konstrukcji cigzkiej wykonana z betonu z licowka
kamienng i ceglang. Wrota gorne i dolne $§luzy wykonane wsporne dwuskrzy-
dlowe, stalowe poruszane mechanizmami recznymi. Napelnianie i oproznia-
nie $luzy komory odbywa sie przez kanaty obiegowe w gtowach $luzy. Kana-
ly zamykane sg zasuwami o napedzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m

— rzedna progu gtowy gornej: 36,76 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 36,76 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét gornych: 41,56 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 41,50 m n.p.m. Kr.

— rzedna gornej krawedzi konstrukgji Sluzy: 41,73 m n.p.m. Kr.

I \a jedno Sluzowanie zuzywa sie 1070 m’ wody.
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Jaz konstrukcji betonowej z okladzing ceglang i kamienng. Przesta dzie-
lone stupami stalowymi (ktadzionymi) na mniejsze $wiatta po 1,8 m. Po-
szczegdlne swiatla zamykane sg zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ ktadka ro-
bocza z mozliwo$cig demontazu w przesle zeglownym. Do zastawiania $wia-
tel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych sie miedzy stupami na rolkach.
Na miejscu ustawienia zasuwy dowozone sg po torze, gdzie zakladane sg za
pomocg specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeptawke komorows zlo-
kalizowang po stronie przesta zeglugowego.

I Parametry techniczne jazu:

— spad: 1,55m
— liczba przeset: 3 (w tym lewe przesto zeglugowe)
— Swiatto: 25,92m=2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
— rzedna progu: 37,33 mn.p.m.Kr.
— rzedna poszuru za progiem: 36,62 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw: 38,83 mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi gornych zasuw: 40,33 m n.p.m. Kr.
rzedna gornej krawedzi przyczétkéw
— prawego: 42,12 mn.p.m.Kr.
- lewego: 41,88 m n.p.m. Kr.

I | aty wodowskazowe posiadajg nastepujace rzedne zera:
— wodowskaz gorny: 37,55 mn.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 37,53 mn.p.m.Kr.

Stopien pietrzacy Lipica (nr 15)

Obiekt zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 128+330 drogi wodnej Wista
— Odra (ryc. 26). Stuzy do utrzymania zeglownosci dolnej Noteci na odcinku
od §luzy nr 14 Romanowo do $luzy nr 15 Lipica. W skfad obiektu wybudowa-
nego w 1895 roku wchodzg nastepujace budowle: sluza zeglugowa, elektrow-
nia wodna, jaz oraz przeptawka. Sluza oraz jaz s3 blizniaczymi obiektami jak
polozona ponizej Pianéwka.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:
— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40m
— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m



— rzedna progu gtowy gornej:

— rzedna progu gtowy dolnej:

— rzedna gornej krawedzi wrét gornych:

— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych:

— rzedna gérnej krawedzi konstrukgi $luzy:
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38,88 m n.p.m.Kr.
38,88 m n.p.m. Kr.
43,74 mn.p.m.Kr.
43,28 m n.p.m. Kr.
43,45 mn.p.m. Kr.

I Na jedno $luzowanie zuzywa sie 1034 m* wody.

I Parametry techniczne jazu:
— spad:

— liczba przeset:

— Swiatto:

— rzedna progu:

— rzedna poszuru za progiem:

— rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw:
— rzedna gornej krawedzi gérnych zasuw:
rzedna gornej krawedzi przyczétkéw
— prawego:

— lewego:

1,4Tm

3 (w tym prawe przesto zeglugowe)

25,92 m =2x7,96 m+ 10 m (zeglugowe)
39,50 m n.p.m. Kr.

38,79 m n.p.m. Kr.

41,00 m n.p.m. Kr.

42,50 m n.p.m. Kr.

44,20 m n.p.m. Kr.
4421 mn.p.m. Kr.

I +aty wodowskazowe posiadaja nastepujace rzedne zera:

— wodowskaz gérny:
— wodowskaz dolny:

39,75 mn.p.m.Kr.
39,79 m n.p.m. Kr.

Stopien pietrzacy Romanowo (nr 14)

Obiekt zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 122+600 drogi wodnej Wi-
sta — Odra (ryc. 26). W sklad obiektu wybudowanego w 1912 roku wchodza
na stepujace budowle: §luza zeglugowa, jaz oraz przeptawka. Jest to budowla
podobna do tych polozonych ponizej biegu rzeki.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

57,40 m

9,60m

40,55 m n.p.m. Kr.
40,55 m n.p.m. Kr.
44,80 m n.p.m. Kr.

— dtugos¢ uzytkowa komory:

— szerokos¢ uzytkowa komory:

— rzedna progu gtowy gornej:

— rzedna progu gtowy dolnej:

— rzedna gérnej krawedzi wrét gérnych:
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— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych:

— rzedna gérnej krawedzi konstrukji $luzy:

44,79 m n.p.m. Kr.
44,98 m n.p.m. Kr.

Na jedno $luzowanie zuzywa sie 976 m® wody. Jaz konstrukeji betonowej

z okfadzing ceglang i kamienna (fot. 15). Przesta dzielone stupami stalowymi

(kfadzionymi) na mniejsze §wiatla po 1,8 m. Poszczegdlne swiatta zamykane

s zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ ktadka robocza z mozliwoscig demon-
tazu w przesle zeglownym.

Fot. 15. Jaz wraz z przeptawka dla ryb na Noteci w Romanowie

Zroédlo: Fot. D. Szatten

I Parametry techniczne jazu:
— spad:

— liczha przeset:

— Swiatto:

rzedna progu:

rzedna poszuru za progiem:

— rzedna gérnej krawedzi gornych zasuw:

rzedna gérnej krawedzi przyczétkéw

rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw:

1,29m

3 (w tym prawe przesto zeglugowe)

25,95 m =2x8,0 m+9.95 m (zeglugowe)
41,13 mn.p.m. Kr.

40,42 m n.p.m. Kr.

42,63 m n.p.m. Kr.

44,13 m n.p.m. Kr.
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— prawego: 45,75 m n.p.m. Kr.
— lewego: 45,94 m n.p.m. Kr.

I +aty wodowskazowe posiadaja nastepujace rzedne zera:
— wodowskaz gérny: 41,39 m n.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 41,43 mn.p.m. Kr.

Stopien pietrzacy Walkowice (nr 13)

Budowla zlokalizowana jest na rzece Noteci w km 117+730 drogi wodnej Wi-
sta — Odra (ryc. 26). W sklad obiektu wybudowanego w 1913 roku wchodza
nastepujace budowle: $luza zeglugowa, jaz oraz przeplawka. Jest to §luza po-
jedyncza komorowa, konstrukeji cigezkiej wykonana z betonu z licowka ka-
mienng i ceglang. Wrota goérne i dolne §luzy wykonane wsporne dwuskrzy-
dlowe, stalowe poruszane mechanizmami recznymi. Napelnianie i opréznia-
nie $luzy komory odbywa sie przez kanaly obiegowe w gtowach sluzy. Kana-
ty zamykane s3 zasuwami o napedzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40 m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m

— rzedna progu gtowy gornej: 42,22 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 42,22 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét gérnych : 46,70 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 46,68 m n.p.m. Kr.

— rzedna gérnej krawedzi konstrukdji $luzy: 46,84 m n.p.m.Kr.
I Na jedno Sluzowanie zuzywa sie 1070 m’ wody.

Jaz konstrukcji betonowej z oktadzing ceglang i kamienng. Przesta dzie-
lone stupami stalowymi (kfadzionymi) na mniejsze $wiatla po 1,8m. Poszcze-
golne $wiatta zamykane sg zasuwami. Nad jazem znajduje si¢ kltadka robo-
cza z mozliwosécig demontazu w przesle zeglownym. Do zastawiania $wiatet
uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych si¢ miedzy stupami na rolkach. Na
miejscu ustawienia zasuwy dowozone s3 po torze, gdzie zakladane s3 za po-
mocg specjalnej windy. Jaz wyposazony jest w przeptawke komorowg zloka-
lizowang po stronie przesta zeglugowego.
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I Parametry techniczne jazu:

- spad: 1,42m
— liczba przeset: 3 (w tym praw przesto zeglugowe)
— Swiatto: 25,95m =2x8,0 m+ 9.95 m (zeglugowe)
— rzedna progu: 42,95 m n.p.m. Kr.
— rzedna poszuru za progiem: 41,95 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi dolnych zasuw: 44,45 mn.p.m.Kr.
— rzedna gérnej krawedzi gérnych zasuw: 45,95 m n.p.m. Kr.
rzedna gérnej krawedzi przyczétkéw
— prawego: 49,23 m n.p.m. Kr.
— lewego: 47,56 m n.p.m. Kr.

I | aty wodowskazowe posiadaja nastepujace rzedne zera:
— wodowskaz gérny: 43,06 m n.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 43,14 m n.p.m. Kr.

Stopien pietrzacy Nowe (nr 12)

Stopien Nowe zlokalizowany jest na rzece Noteci w km 111+860 drogi wodnej
Wista — Odra (ryc. 26). Hydrowezel stanowi jeden z elementéw drogi wod-
nej Wista — Odra i stuzy do utrzymania zeglownosci dolnej Noteci na odcin-
ku od $luzy nr 11 Krostkowo do sluzy nr 12 Nowe. W przekroju wodowska-
zowym Ujscie w latach 1951-1980 zarejestrowano maksymalny przeplyw wy-
noszacy 132,61 m*/s dla pétrocza zimowego w 1979 roku. Natomiast najniz-
szy odnotowany przeptyw wystapil w pdtroczu letnim 1959 roku i wynosit
14,00m*/s. W sktad obiektu wybudowanego w 1896 roku wchodzg nastepu-
jace budowle: sluza zeglugowa, jaz oraz przeptawka. Jest to luza pojedyncza
komorowa, konstrukcji ciezkiej wykonana z betonu z licowka kamiennag i ce-
glang (fot. 16). Wrota gorne i dolne $luzy wykonane wsporne dwuskrzydto-
we, stalowe poruszane mechanizmami r¢ecznymi. Napelnianie i opréznianie
$luzy komory odbywa si¢ przez kanaly obiegowe w glowach §luzy. Kanaly za-
mykane sg zasuwami o napedzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40 m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m

— rzedna progu gtowy gornej: 43,97 m n.p.m. Kr.
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Fot. 16. Stopient wodny Nowe na Noteci
Zrédlo: D. Szatten

— rzedna progu gtowy dolnej: 43,97 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét gérnych 48,69 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 48,70 m n.p.m. Kr.

— rzedna gérnej krawedzi konstrukgji $luzy: 49,00 m n.p.m. Kr.
I \a jedno Sluzowanie zuzywa sie 1130 m* wody.

Jaz konstrukcji betonowej z okladzing ceglang i kamienng. Przesta dzie-
lone stupami stalowymi (kladzionymi) na mniejsze $wiatta zamykane sg za-
suwami. Nad jazem znajduje si¢ kladka robocza z mozliwosciag demontazu
w przesle zeglownym.

Do zastawiania $wiatel uzywa si¢ zasuw stalowych poruszajacych si¢ mie-
dzy stupami na rolkach. Na miejscu ustawienia zasuwy dowozone s3 po to-
rze, gdzie zakladane sg za pomocg specjalnej windy (fot. 17). Jaz wyposazony
jest w przeptawke komorowg zlokalizowang po stronie przesta zeglugowego.

I Parametry techniczne jazu:

— spad: 1,7Tm

— liczha przeset: 3 (w tym praw przesto zeglugowe)

— Swiatto: 25,95 m =2x8,0 m+ 9.95 m (zeglugowe)
— rzedna progu: 44,53 mn.p.m. Kr.

— rzedna poszuru za progiem: 43,83 mn.p.m.Kr.



98 | 4. Zabudowa hydrotechniczna

ot g
= ‘ /

Fot. 17. Najazd do ustawiania wrét jazu na stopniu wodnym Nowe na Noteci
Zrédlo: D. Szatten

— rzedna gornej krawedzi dolnych zasuw: 45,88 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi gornych zasuw: 47,23 mn.p.m.Kr.
— rzedna gérnej krawedzi przyczotkow: 49,23 m n.p.m. Kr.

I | aty wodowskazowe posiadaja nastepujace rzedne zera:
— wodowskaz gorny: 44,75 m n.p.m. Kr.
— wodowskaz dolny: 44,85 m n.p.m. Kr.

Stopien pietrzacy Krostkowo (nr 11)

W sktad stopnia pietrzacego Krostkowo wchodza nastepujace obiekty hydro-
techniczne: $luza zeglugowa, jaz iglicowy. Wybudowany w 1914 roku. Sluza
Krostkowo o skarpowej konstrukcji ziemnej, z gtowami betonowymi; komo-
ra $luzy w formie koryta o $cianach pionowych z drewnianej $cianki szczel-
nej; powyzej $cianki uformowane nieumocnione skarpy ziemne; dno komo-
ry ziemne nieumocnione.

I Gabaryty komory:

— szerokosc: 9,60 m
— dtugosc: 57,40 m



4.3.Note¢| 99

| M

Fot. 18. Sluza ziemna w Krostkowie
Zrodlo: D. Szatten

I Rzedne progéw
— pr6g gorny: 46,37 mn.p.m.Kr.
— prég dolny: 46,16 m n.p.m. Kr.

Wrota gorne wsporne dwuskrzydlowe stalowe o rzednej goérnej krawedzi
50,30 m n.p.m. Kr. Wrota dolne wsporne dwuskrzydlowe stalowe. Sposob na-
pelniania przez klapy stalowe (recznie otwierane) umieszczone we wrotach.
Naped wrét — mechaniczny reczny.

I Rzedne wody eksploatacyjnej:
— woda gdrna: 49,16 m n.p.m. Kr.
— woda dolna: 48,73 m n.p.m. Kr.

Jaz Krostkowo jest rodzaju iglicowego o szerokosci 20 m. Posiada jedno
przestowy z 13 polami iglic miedzy koztami (fot. 19). Konstrukcja jazu igli-
cowego stanowi przyczotki oraz prég z betonu. Pomiedzy 12 koztami o kon-
strukeji stalowej oparte sa drewniane iglice. Gorna czg$cia opieraja sie o po-
przeczne rygle i dolng o prég. Wymiary iglic: 0,1 x 0,1 x 4,06 m. Kozly pod-
noszone s3 za pomocg kotowrotu.

— rzedna progu w obrebie iglic 46,35 mn.p.m.Kr.
— rzedna progu w miejscu mocowania koztéw 45,97 m n.p.m. Kr.
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I Poziomy eksploatacyjne pietrzenia:
- gorny: 49,76 m n.p.m. Kr.
— dolny: 48,73 mn.p.m. Kr.

I Spad obiektu wynosi tylko 0,43 m.

Fot. 19. Jaz iglicowy w na stopniu wodnym Krostkowo
Zrédto: D. Szatten

Stopien pietrzacy Gromadno (nr 10)

Obiekt polozony jest w km 53+400 drogi wodnej Wista — Odra (ryc. 26).
W skiad stopnia pietrzacego Gromadno wchodza nastepujace obiekty hydro-
techniczne: §luza zeglugowa oraz dwa jazy pdétnocny i potudniowy, elektrow-
nia wodna. Sluza i jazy wybudowane zostaty w 1914 roku. Sluza jest jednoko-
morowa o napedzie recznym. Wykonana z betonu z okladzing ceglang i ka-
mienng. Dno $luzy i progi s3 betonowe. Sluza posiada zamkniecia w postaci
wrot gornych stalowych klapowych oraz wrét dolnych stalowych wspornych,
dwuskrzydtowych. Napelnianie komory odbywa si¢ recznie poprzez kana-
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ly obiegowe w gtowach §luzy. Kanaly zamykane s stalowymi zasuwami za-
montowanymi w kanatach. Na jedno $luzowanie zuzywa si¢ okolo 1662 m’
wody. Praktyczny czas §luzowania wynosi okoto 25 minut. Na glowie dolnej
oparty jest most drogowy. Sluza charakteryzuje sie nastepujgcymi wymiara-
mi i rzednymi:

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40 m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m

— rzedna progu gtowy gornej: 49,36 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 46,69 m n.p.m. Kr.

I Podstawowe rzedne pietrzenia gwarantujace zegluge:

— minimalny stan wody w gérnym stanowisku: 51,56 m n.p.m. Kr. (stan na wodowskazie gérnym — 477 cm)

— maksymalny stan wody w gérnym stanowisku: 51,84 m n.p.m. Kr. (stan na wodowskazie gornym — 505 cm)
— eksploatacyjny stan wody na gornym stanowisku: 51,60 m n.p.m. Kr. (stan na wodowskazie gérnym — 481 cm)

Sluza nie posiada urzadzen pozwalajagcych na przepuszczanie wod
wezbraniowych.

Jaz potudniowy i jaz péInocny polozone s3 w km 53+400. Stuza tacznie
do utrzymania pietrzenia na odcinku Noteci. Zadaniem jazoéw jest zachowa-
nie jak najmniejszych wahan stanéw wéd i bezpieczne przepuszczanie wéd.
Jazy sa konstrukcji ceglano-betonowej. Swiatlo jazu zamykane jest szescioma
zastawkami drewnianymi.

— maksymalna przepustowos¢ jazu potudniowego: 32,06 m¥/s
— maksymalna przepustowos¢ jazu pétnocnego: 29,10 m¥/s

W celu pelnej orientacji i niedopuszczenia do przekroczenia obowigzu-
jacych pietrzen na konstrukcji jazéw sg zainstalowane bolce maksymalnego
i minimalnego pietrzenia.

Stopien pietrzacy Naklo Zachéd (nr 9)

Obiekt polozony jest w km 42+700 drogi wodnej Wista — Odra (ryc. 26).
Jest bardzo podobny do tego potozonego w Gromadnie. Wybudowany zo-
stal w 1914 roku. Jest to podobnie jak w Gromadnie pojedyncza $luza o na-
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pedzie recznym. W skiad stopnia pigtrzacego wchodza: $luza zeglugowa oraz
dwa jazy potnocny i poludniowy, ktérych zadaniem jest utrzymywanie po-
ziomo6w eksploatacyjnych na stanowisku gérnym oraz przepuszczanie doply-
wajacych wdd oraz elektrownia wodna. Lewa $ciana §luzy oraz gtowy wy-
konane s3 z betonu z oktadzing ceglang. Sciana prawa jest catkowicie beto-
nowa. Dno §luzy i progi s3 betonowe. Sluza posiada zamkniecia w postaci
wrot gornych stalowych klapowych oraz wrét dolnych stalowych wspornych,
dwuskrzydtowych. Napetnianie komory odbywa sie poprzez kanaly obiego-
we w glowach $luzy (fot. 20). Kanaly zamykane sg zamontowanymi w kana-
tach zasuwami, sterowanymi recznie. Na jedno $luzowanie zuzywa si¢ oko-
to 1608 m* wody.

I Sluza charakteryzuje sie nastepujacymi wymiarami i rzednymi:

— dhugos¢ uzytkowa komory: 57,40m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m

— rzedna progu gtowy gornej: 52,18 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej: 49,40 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrdt gornych: 54,91 mn.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 54,96 m n.p.m. Kr.

Zrodlo: D. Szatten
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I Podstawowe rzedne pietrzenia gwarantujace Zegluge:

— minimalny stan wody w gérnym stanowisku: 54,28 m n.p.m. Kr. ( stan na wodowskazie gdrnym — 105 cm)

— maksymalny stan wody w gérnym stanowisku: 54,28 m n.p.m. Kr. ( stan na wodowskazie gérnym — 157 cm)
— eksploatacyjny stan wody na grnym stanowisku: 54,62 m n.p.m. Kr. ( stan na wodowskazie gérnym 139 cm).

Sluza nie posiada urzadzen pozwalajacych na przepuszczanie wéd. Jaz
poludniowy i jaz pélnocny potozony jest w km 42+70. Stuza tacznie do
utrzymania pigtrzenia na Noteci. Zadaniem jazéw jest zachowanie jak naj-
mniejszych wahan stanéw wod i bezpieczne przepuszczenie wod o wystepu-
jacych w omawianym przekroju przeptywach. Jaz potudniowy zostal wybu-
dowany w 1914 roku. Jest konstrukeji ceglano-betonowej. Przyczotki wyko-
nane s3 z cegly, prog z ptyta poszuru i ponuru z betonu. Swiatlo jazu zamyka-
ne jest szescioma dwudzielnymi zastawkami drewnianymi o wsp6lnym wale.
Manewry wykonuje si¢ recznie.

— maksymalna przepustowos¢ jazu potudniowego: 35,60 m*/s
— maksymalna przepustowos¢ jazu pétnocnego: 35,70 m*/s

Data wybudowania jazu potudniowego jest nieznana. Sluza Naklo Zach.
wyposazona jest w fate wodowskazowa na stanowisku dolnym i na stanowi-
sku gérnym. Ponadto w celu pelnej orientacji i niedopuszczenia do przekro-
czenia obowigzujacych pigtrzen na konstrukeji jazéw zainstalowano bolce
maksymalnego i minimalnego pietrzenia.

4.4, Kanat Bydgoski

Kanat Bydgoski rozpoczyna si¢ w km 14+40 drogi wodnej na pofaczeniu
z rzeka Brda w Bydgoszczy, a koniec kanatu znajduje si¢ przy jego polaczeniu
z Notecig dolng w km 38+90 drogi wodnej Wista — Odra (ryc. 26). Na sklo-
nie wschodnim kanatu znajduja si¢ 4 $luzy: obiekt nr 3 - Okole, nr 4 - Czyz-
koéwko, nr 5 - Prady i nr 6 - Osowa Goéra. Na sklonie zachodnim s3 dwie $lu-
zy: nr 7 — Jozefinki i nr 8 - Nakto Wschodnie (tab. 7). Koryto kanalu przebie-
ga cze$ciowo w nasypie. W wyniku tego powstaly tereny depresyjne w rejonie
Osowej Gory w Bydgoszczy i Jozefinek pod Naklem. Odcinki nasypowe wy-
konano w postaci obustronnych grobli gliniastych z ubezpieczeniem skarp
opaska faszynowa. Korona grobli, stanowigca droge holownicza (obecnie juz
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Tab. 7. Wykaz obiektéw pietrzacych oraz zeglugowych na Kanale Bydgoskim

Nr Wymiary (m) »0” woda gorna /
obiektu
drodze Nazwa Km » » spad/
na drodz dlugo$¢  szeroko$é ,0” woda dolna (m)
wodnej
8 Naklo Wschod 38+900 57,4 9,6 52,10/ 1,91/ 52,09
7 Jézefinki 37+200 57,4 9,6 54,07 / 1,83 / 54,05
6 Osowa Gora 204970 57,4 9,6 52,28 / 3,55/ 52,80
5 Prady 20+000 57,4 9,6 48,48 / 3,82 / 48,48
4 Czyzkowko 15+970 57,4 9,6 40,88 /7,52 / 40,88
3 QOkole 14+800 57,4 9,6 33,28/7,58 /33,28

Zrédlo: RZGW w Poznaniu

nieaktualng), zostala pokryta pokladem piasku grubosci 10 cm. W poblizu
$luz Osowa Gora i Jozefinki groble s3 ujete obustronnie $ciankami szczel-
nymi, zakotwionymi za pomoca $ciegna Zelaznego (o $rednicy 30 mm) do
pali (o $rednicy 25 cm), zabitych na glebokos¢ 5 m. Korona $cianki szczel-
nej odpowiada normalnemu poziomowi wody w kanale i stanowi oparcie dla
oskalowania skarpy kanalu. Na odcinkach, gdzie kanal przebiega w wykopie,

Fot. 21. Stan0w1sk0 szczytowe Kanatu Bydgosklego
Zrédto: G. Nadolny, 21.05.2014
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ubezpieczenie brzegéw wykonano (przed 1945 rokiem) w postaci opasek fa-
szynowych, walcoéw faszynowych, narzutu kamiennego lub bruku z trylinki
betonowej. Umocnienia faszynowe okazaly sie nietrwate i kosztowniejsze od
walcow faszynowych. Umocnienia z kamienia i betonu okazaly si¢ za ciez-
kie dla torfowego podtoza brzegéw kanatu i po kilku latach nieréwnomier-
nego osiadania ulegaty zniszczeniu. W zwigzku z tym przy remoncie starych
umocnien podzielono kanal na odcinki w zaleznosci od charakteru podtoza.
Na dobrych gruntach mineralnych wykonano na brzegach plaskich $cian-
ke zaktadang z desek zelbetowych 50 x 8 x 200 cm, zakotwiong do plyty zel-
betowej, podpartg narzutem kamiennym. Na odcinkach o wyzszych brze-
gach dano plyty betonowe (lezace na skarpie 1:1,5), oparte o oczep zelbetowy
30 x 30 cm, zalozony na palisadzie drewnianej grubosci 10 cm. Oczep i pali-
sada podparte s3a narzutem z kamienia famanego. Stan tych niedrogich i fa-
twych w wykonaniu ubezpieczen jest na ogoét dobry (Strategia... 2010).

Stopien pietrzacy Naklo Wschod (nr 8)

Obiekt zlokalizowany jest w km 38+900 drogi wodnej Wista — Odra, a $ciélej
na polaczeniu Kanalu Bydgoskiego z Notecig skanalizowana (ryc. 26).
W skifad obiektu wchodzi jedynie pojedyncza $luza komorowa o konstruk-
cji betonowe;j z licowka ceglang (dotyczy $cian komory i konstrukeji gtéw),
wybudowana w latach 1912-1914. Wymieniona §luza stuzy do utrzymania
zeglowno$ci odcinka Kanatu Bydgoskiego pomiedzy km 37+20 i km 38+90
oraz do $luzowania obiektéw w obu kierunkach. Zasilanie w wode gor-
nego stanowiska odbywa si¢ jedynie podczas sluzowania obiektéw ptywaja-
cych przez sluze nr 7 Jézefinki” Poziom wody gornej utrzymuja stalowe wrota
klapowe, poziom wody dolnej stalowe wrota wsporne dwuskrzydtowe. Wrota
poruszane sg recznie poprzez odpowiednie uklady mechaniczne. Napelnia-
nie i opréznianie komory $luzy odbywa si¢ za pomocg kanaléw obiegowych,
usytuowanych w glowach §luzy. Kanaly obiegowe zamykane s3 stalowymi za-
suwami, uruchamianymi za pomocg mechanizméw o napedzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40 m
— szerokos¢ komory: 9,60m
— rzedna progu gérnego: 53,99 mn.p.m.Kr.

— rzedna progu dolnego: 52,00 m n.p.m. Kr.
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— rzedna dna komory: 52,00 m n.p.m. Kr.
— rzedna krawedzi $cian komory $luzy: 56,99 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrdt gornych: 56,70 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 56,70 m n.p.m. Kr.
— Swiatto kanatu obiegowego: 1,10% 1,50 m,

(kazda gtowa ma dwa kanaty obiegowe zamykane zasuwami)

Czas napelniania komory $luzy trawa 5 minut. Praktyczny czas jednego
$luzowania to okoto 25 minut. Ilo§¢ wody zuzyta na jedno §luzowanie wyno-
si 1176 m>.

Fot. 22. Marina Powiatu Nakielskiego w 39+70 km
Zrédto: G. Nadolny

Stopien wodny Jozefinki (nr 7)

W skiad stopnia pigtrzacego wchodza: §luza zeglugowa oraz jaz ulgowy wraz
z kanatem ulgi. Sluza zlokalizowana jest w km 37+20 drogi wodnej Wista
- Odra (ryc. 26), na szczytowym stanowisku Kanatu Bydgoskiego, a jaz w km
36+98. Sluza wraz z jazem ulgowym jest potozona na stanowisku szczyto-
wym Kanatu Bydgoskiego i stuzy do utrzymania stanéw wody umozliwia-
jacych zegluge oraz prace uje¢ wody, a takze do spracowywania nadwyzek
wody w zakresie przeplywéw od 1,0 do 7,0 m?/s. W kierunku rzeki Noteci,
ponizej stopnia Nakto Wschdd. Woda zrzucana do kanatu ulgowego, ktdre-
go ujscie jest ponizej §luzy nr 8. Zasilanie odcinka cieku pomiedzy $luzami
nr 7 i nr 8 odbywa sie tylko poprzez $luzowanie. Sluza nr 7 Jézefinki zostata
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wybudowana w latach 1912-1925. Jest to $luza pojedyncza komorowa, kon-
strukcji ciezkiej, wykonana z betonu z licéwka ceglang i kamienng. Poziom
wody gornej utrzymuja stalowe wrota wsporne, dwuskrzydlowe. Wrota po-
ruszane s3 recznie. Napelnianie i opréznianie komory nastepuje przez kana-
ty obiegowe w glowach $luzy. Kanaly zamykane sg zasuwami o napedzie recz-
nym. Przyczotki dolnej gtowy wykorzystywane sa jednoczesnie jako podpo-
ry mostu drogowego.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40 m

— szerokos¢ komory: 9,60m

— rzedna progu gérnego: 55,98 mn.p.m. Kr.
— rzedna progu dolnego: 53,96 m n.p.m. Kr.
— rzedna dna komory: 53,96 m n.p.m. K.
— rzedna krawedzi $cian komory $luzy: 59,01 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét gornych: 58,71 mn.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 58,71 m n.p.m. Kr.
— Swiatto kanatu obiegowego: 1,10% 1,50 m

(kazda gtowa ma dwa kanaty obiegowe zamykane zasuwami)

Czas napelniania komory §$luzy trwa 3 minuty. Praktyczny czas jedne-
go Sluzowania to 25 minut. Ilo§¢ wody zuzyta na jedno $§luzowanie wynosi
1176 m’. Jaz ulgowy, zastawkowy zostal przebudowany w latach sze$¢dzie-
sigtych. Konstrukeja jazu to beton i cegla. Ponur i poszur wykonane zosta-
ty jako elementy betonowe, natomiast przyczoiki sg z cegly. Zamkniecia sta-
nowig zasuwy drewniane, podnoszone mechanizmami o napedzie recznym.
Dolna czgs$¢ plyty poszuru posiada betonowe szykany rozpraszajace energie
wody. Ponizej prawego dolnego przyczotku znajduje si¢ kierownica Zelbe-
towa. Brzegi kanalu ulgowego w sasiedztwie jazu umocnione s3 narzutem
kamiennym.

I Charakterystyczne rzedne jazu:
— rzedna progu jazu: 57,10 m n.p.m. Kr.
— rzedna poszuru za progiem ponizej szykan: 55,20 m n.p.m. Kr.

Jaz odprowadza wody do bocznego kanatu ulgi, ktérego wylot znajduje
sie ponizej §luzy nr 8 Naklo Wschéd.
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Stopien pietrzacy Osowa Gora (nr 6)

W skiad obiektu stopnia pietrzacego wchodza: §luza zeglugowa oraz kanat
ulgowy. Sluza zlokalizowana jest na Kanale Bydgoskim w km 20+97 drogi
wodnej Wista — Odra (ryc. 26). Poziom wody gornej utrzymuja goérne wrota
klapowe, poziom dolny - wrota wsporne. Napelnianie i opréznianie komo-
ry $luzy odbywa si¢ galeriami obiegowymi, usytuowanymi po obu stronach
glow sluzy (fot. 23). Sterowanie zamknieg¢ i zasuw kanatéw obiegowych odby-
wa sig przy uzyciu mechanizméw o napedzie recznym. Jest to pojedyncza $luza
komorowa w ktdrej mechanizmy zamknig¢ uruchamiane sg sposobem recz-
nym. Sciany komory i progi §luzy wykonane s3 z betonu z okladzing ceglang.
Dno jest konstrukejg betonowa. Lico $cian powyzej rzednej 54,00 m n.p.m. Kr.
wykonano z cegly klinkierowej. Wymieniony obiekt wybudowany zostal w la-
tach 1910-1914.

I Podstawowe parametry techniczne s nastepujace:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40m

— szerokos¢ komory: 9,60 m

— rzedna progu gérnego: 56,03 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu dolnego: 52,25 m n.p.m. Kr.
— rzedna dna komory: 52,25 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi $cian: 59,10 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrdt gornych: 58,85 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 58,80 m n.p.m. Kr.
— wysokos¢ $cian komory: 6,85m

Gorne wrota stanowi brama klapowa o konstrukeji stalowej, szerokosci
9,81 m i wysokosci 3,50 m, o napedzie recznym. Praktyczny czas jej zamyka-
nia wynosi 2-5 minut. Dolne wrota wsporne, stalowe, dwuskrzydtowe o sze-
rokosci 2 x 5,35 m oraz wysokosci 7,00 m napedzane sg recznie. Praktyczny
czas zamykania wrdét wynosi 3 minuty, natomiast czas zamykania zasuw ka-
naléw obiegowych - 4 minuty.

Wyposazenie technologiczne sluzy stanowia:

- zamkniecia gléwne od strony wody gornej — w postaci klapy, od strony

wody dolnej — wrota wsporne. Manewrowanie zamknieciami odbywa
sie za pomocg mechanizmdéw z napedem recznym;
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Fot. 23. Sluza Osowa Géra — stanowisko dolne
Zrédto: G. Nadolny, 30.05.2009

- kanaly obiegowe - krotkie, napelniajace i oprdzniajace, umieszczone
w glowach $luzy oraz ich zamknigcia z mechanizmami napedzanymi
recznie;

- kanal do jatowego zrzutu wody z gérnego do dolnego stanowiska $lu-
zy z wlotem i zamknieciem zasuwowym umieszczonym w przyczotku
goérnej glowy;

- wngeki zamknie¢ remontowych;

— drabiny, pacholy $cienne i polery.

Sluza posiada w prawej (potudniowej) écianie przepust syfonowy o prze-
kroju prostokatnym sklepionym w wymiarach 0,80 x 0,60 m i wysokosci skle-
pienia 0,40 m.

Zuzycie wody na jedno $luzowanie wynosi 2270 m’®. Praktyczny czas jed-
nego Sluzowania wynosi okoto 25 minut, czas napetniania komory $luzy oko-
to 6 minut.

Umocnienia prawego i lewego brzegu w gérnym awanporcie wykonane
sa w postaci nabrzeza oczepowo-skarpowego, opartego na drewnianej $cian-
ce szczelnej. Skarpa brzegu lewego umocniona jest brukiem kamiennym.
Skarpa brzegu prawego — plytami betonowymi. Oczep chroniony jest drew-
niang odbojnica.
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Stopien wodny Prady (nr 5)

W skiad obiektu stopnia pietrzacego wchodza: §luza zeglugowa oraz kanat
ulgowy. Sluza zlokalizowana jest na Kanale Bydgoskim w km 20,00 drogi
wodnej Wista — Odra (ryc. 26). Poziom wody gornej utrzymuja goérne wrota
klapowe, poziom dolny - wrota wsporne. Napelnianie i opréznianie komo-
ry $luzy odbywa sie galeriami obiegowymi, usytuowanymi w gtowach §luzy.
Sterowanie zamkniec i zasuw kanatéw obiegowych odbywa przy uzyciu me-
chanizméw napedzanych recznie. Jest to pojedyncza $luza komorowa z me-
chanizmami zamknie¢ o napedzie recznym. Sciany komory §luzy wykonane
sa z betonu z okladzing ceglang. Dno i progi sa konstrukcja betonowa. Obiekt
wybudowany zostal w latach 1910-1914.

I Podstawowe parametry techniczne s nastepujace:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40m

— szerokos¢ komory: 9,60 m

— rzedna progu gérnego: 52,33 mn.p.m.Kr.
— rzedna progu dolnego: 48,42 mn.p.m . Kr.
— rzedna dna komory: 48,42 mn.p.m.Kr.
— rzedna gérnej krawedzi $cian: 55,29 m n.p.m. Kr.
— rzedna korony gtowy gdrnej: 55,31 mn.p.m.Kr.

Fot. 24. Sluza Prady - stanowisko gorne
Zrédto: G. Nadolny, 30.05.2009
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— rzedna korony gtowy dolnej: 55,29 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi bramy gérnej: 55,09 mn.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi bramy dolnej: 55,07 m n.p.m. Kr.
— wysokos¢ $cian komory: 6,85m

Gorne wrota stanowi stalowa brama klapowa o szerokosci 9,81 m i wyso-
kosci 3,40 m, z recznym napedem mechanizmoéw. Praktyczny czas jej zamy-
kania wynosi 2 minuty. Dolne wrota wsporne, stalowe, dwuskrzydiowe o sze-
rokosci 2 x 5,32 m oraz wysokosci 6,90 m uruchamiane sg recznie. Praktycz-
ny czas operacji zamykania wrét wynosi 2-5 minut.

Wyposazenie technologiczne $luzy stanowig:

- zamkniecia gtéwne - od strony gérnej wody w postaci klapy, od stro-
ny dolnej wody wrota wsporcze. Manewrowanie zamknieciami odby-
wa si¢ za pomoca mechanizméw z napedem recznym;

— kanaly obiegowe - kroétkie, napelniajaco-oprdzniajace §1uze umiesz-
czone w gtowach $luzy oraz ich zamknigcia z mechanizmami napedza-
nymi recznie;

— kanal do jatowego zrzutu wody z gérnego do dolnego stanowiska $lu-
zy z wlotem i zamknieciem zasuwowym umieszczonym w prawym
przyczotku gornej glowy;

- wneki zamknigé remontowych;

- drabiny, pacholki $cienne i polery.

Napelnianie komory odbywa si¢ poprzez galerie biegnace obustronnie
w glowie gornej $luzy. Sluza posiada w prawej (potudniowej) Scianie prze-
pust syfonowy pozwalajacy na przepuszczenie wody z gérnego stanowiska
do dolnego. Przekrdj przepustu jest prostokatny, sklepiony o wymiarach
80 x 60 cm i wysokosci sklepienia 0,40 m. Maksymalna zdolnos¢ przepusto-
wa urzadzenia wynosi 4,0 m®/s. Zuzycie wody na jedno $§luzowanie wyno-
si 2300 m’. Praktyczny czas jednego $luzowania wynosi ok. 25 minut w tym
czas napelniania komory 6 minut. Umocnienia prawego i lewego brzegu gor-
nego awanportu stanowig nabrzeza skarpowo-oczepowe (umocnienie skar-
py oparte o $cianke szczelng)(fot. 24). Skarpy sa umocnione betonowymi
plytami. Scianki szczelne na obu brzegach wykonane s3 z drewnianych bru-
séw. Dno dolnego awanportu, ponizej dolnej glowy, umocnione jest ptytami
grubosci 0,5 m. Umocnienia brzegéw dolnego awanportu stanowig nabrze-
ze skarpowe z drewniang $cianka szczelna i narzutem kamiennym na skarpie.
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Stopien pietrzacy Czyzkowko (nr 4)

Obiekt jest przyktadem budowli wyposazonej w zbiorniki do oszczedzania
wody. Niemieccy architekci na dwukilometrowym nowym odcinku Kana-
tu Bydgoskiego zaprojektowali i wybudowali dwie ,,blizniacze” $luzy. Nowy
odcinek mial usprawni¢ zegluge i skrocié¢ uciazliwy proces $luzowan. Slu-
zy umozliwiajg podniesienie poziomu wody powyzej 8 m do normalne-
go poziomu pietrzenia (NPP). Obie zostaty oddane do uzytku jesienig 1915
roku. Podstawowa réwnica miedzy $§luzami to miejsce umieszczenia zbior-
nikéw oszczednosciowych, ktére gromadza czgs¢ wody spuszczanej do rze-
ki. Na Okolu zbiorniki wybudowano po péinocnej stronie $luzy, na Czyz-
kéwku po stronie potudniowej. Stary odcinek Kanatu Bydgoskiego o dlugo-
$ci 3,5 km (z pigcioma §luzami) wylaczono z uzytku i pozostawiono jako re-
zerwowg droge wodna - teraz nieczynna. Sluza Czyzkéwko zlokalizowana
jest w 15+97 km drogi wodnej Wista — Odra na nowym odcinku Kanatu Byd-
goskiego (ryc. 26). Poziom wody gérnej utrzymuja gérne wrota klapowe, po-
ziom dolny - wrota wsporne. Napetnianie i opréznianie komory sluzy odby-
wa si¢ galeriami obiegowymi, usytuowanymi po obu stronach komory na ca-
tej jej dlugosci. Sterowanie zamknigc i zasuw kanaléw obiegowych odbywa

Fot. 25. Sluza Czyzkéwko — widok na zbiornik oszczednosciowy i stanowisko gérne
Zrédto: G. Nadolny
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Fot. 26. Nagromadzenie rzesy wodnej w komorze §luzy Czyzkéwko — widok od stro-
ny wody gornej
Zr6dto: M. Habel, 2009

sie z centralnej sterowni. Jest to pojedyncza §luza komorowa o napedzie elek-
trycznym i awaryjnym recznym. Sciany komory §luzy wykonane s3 z beto-
nu z oktadzing ceglang. Dno i progi sg konstrukcja betonowg. Obiekt wybu-
dowany zostal w latach 1910-1914. W latach 1996-1997 wykonano wymiane
zelbetowej konstrukgeji dna $luzy.

I Podstawowe parametry techniczne s3 nastepujace:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40m

— szerokos¢ komory: 9,60m

— rzedna progu gérnego: 48,38 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu dolnego: 40,80 m n.p.m. Kr.
— rzedna dna komory: 41,23 m n.p.m. Kr.
— rzedna wneki progowej wrét dolnych: 40,50 m n.p.m. Kr.
— rzedna korony komory: 51,45 mn.p.m. Kr.
— rzedna korony gtowy gomej: 51,44 mn.p.m.Kr.

— rzedna korony gtowy dolnej: 51,48 m n.p.m. Kr.
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— rzedna gérnej krawedzi bramy gdrnej: 51,22 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 51,17 mn.p.m.Kr.
— rzedna dna zbiornika oszczednosciowego nr 1: 6,00 m n.p.m. Kr.

— rzedna dna zbiornika oszczednosciowego nr 2: 44,07 m n.p.m. Kr.

Wysoko$é¢ $cian komory $luzy 10,22 m, wysoko$¢ glowy dolnej 10,98 m.
Gorne wrota stanowi stalowa brama klapowa o szerokosci 9,81 m i wyso-
kosci 3,50 m, o napedzie elektrycznym i awaryjnym recznym. Praktyczny
czas jej zamykania wynosi 2 minuty. Dolne wrota wsporne, stalowe, dwu-
skrzydtowe o szerokosci 2 x 5,35 m oraz wysokosci 10,70 m nape¢dzane s3
elektrycznie lub recznie. Praktyczny czas operacji zamykania wrét wyno-
si 3 minuty.

Napetnianie i opréznianie zbiornikéw oszczednosciowych odbywa si¢ za
pomocg stalowych zamknie¢ cylindrycznych o $rednicy 3,2 m, napedzanych
elektrycznie lub recznie. Praktyczny czas ich zamykania wynosi 2 minuty.
Napelnianie komory odbywa si¢ poprzez galerie biegnace wzdluz budowli,
obustronnie w $cianach bocznych §luzy.

Zbiorniki oszczedno$ciowe, o konstrukcji betonowej, posiadaja dno
o powierzchni 1400 m?. Zbiorniki oszczednosciowe majg za zadanie prowa-
dzenie oszczednej gospodarki wodnej w zakresie napelniania i oprézniania
komory §luzy i przyspieszenia tych operacji. Zuzycie wody na jedno $luzo-
wanie bez wykorzystania zbiornikéw oszczgdnosciowych wynosi 4603 m’,
natomiast przy wykorzystaniu tych zbiornikéw wynosi 2100 m’. Praktyczny
czas jednego $luzowania wynosi okolo 20 minut, w tym czas napelniania ko-
mory 6 minut.

Stopien pietrzacy Okole (nr 3)

W sklad obiektu stopnia pietrzacego wchodza: $luza zeglowna, kanat ulgo-
wy oraz dwa zbiorniki oszczedno$ciowe. Sluza zlokalizowana jest na Kana-
le Bydgoskim w km 14,80 drogi wodnej Wista — Odra (ryc. 26). Sluza usy-
tuowana jest w odleglosci 400 m powyzej polaczenia Kanalu Bydgoskiego
z rzeka Brdg (fot. 27). Jest to pojedyncza $luza komorowa o napedzie elek-
trycznym i awaryjnym recznym. Poziom wody gornej utrzymuja wrota kla-
powe, poziom dolny — wrota wsporne. Napelnianie i oproznianie komory
$luzy odbywa si¢ galeriami obiegowymi, usytuowanymi po obu stronach ko-
mory na calej jej dlugosci. Sterowanie zamknig¢ i zasuw kanaléw obiego-
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wych odbywa sie z centralnej sterowni. Sciany komory wykonane sg z beto-
nu z oktadzing ceglang. Dno i progi sg konstrukcja betonowg. Obiekt wybu-
dowany zostal w latach 1910-1914.

I Podstawowe parametry techniczne s3 nastepujace:

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,40 m

— szerokos¢ komory: 9,60m

— rzedna progu gornego: 40,84 m n.p.m. Kr.
— rzedna progu dolnego: 33,30 m n.p.m. Kr.
— rzedna dna komory: 33,30 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi $cian: 43,90 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wrét grnych: 43,66 m n.p.m. Kr.
— rzedna gornej krawedzi wrét dolnych: 43,61 mn.p.m. Kr.
— wysokos¢ $cian komory: 10,60 m

Gorne wrota stanowi stalowa brama klapowa o szerokosci 9,81 m i wy-
sokoéci 3,50 m, o napedzie elektrycznym i awaryjnym recznym. Praktyczny
czas jej zamykania wynosi 2 minuty. Dolne wrota wsporne, stalowe, dwu-

Fot. 27. Sluza Okole na Kanale Bydgoskim
Zrédlo: serwis Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku
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skrzydlowe o szerokosci 2 x 5,32 m oraz wysokosci 10,70 m napedzane s3
elektrycznie lub recznie. Praktyczny czas operacji zamykania wrét wyno-
si 3 minuty. Napelnianie i opréznianie zbiornikéw oszczednosciowych od-
bywa sie¢ za pomoca stalowych zamknie¢ cylindrycznych o $rednicy 3,2 m,
napedzanych elektrycznie lub recznie. Praktyczny czas ich zamykania wy-
nosi 2 minuty. Sluza posiada w prawej (potudniowej) $cianie przepust sy-
fonowy. Wlot syfonowy od strony wody gornej zainstalowany jest na rzed-
nej 43,46 m n.p.m. Kr., od ktérej to rzednej zaczyna dziata¢ samoczynnie.
Przepust syfonowy ma ksztalt prostokatny, o wymiarach 1,00 x 0,64 metra.
Maksymalna zdolnos$¢ przepustowa urzadzenia wynosi 4,2 m*/s. Zbiorni-
ki oszczednosciowe, o konstrukeji betonowej, posiadaja dno o powierzch-
ni 1400 m®. Dno zbiornika oszczednosciowego nr 1 umieszczone jest na
rzednej 38,45 m n.p.m. Kr., natomiast dna zbiornika oszczednosciowego
nr 2 na rzednej 36,56 m n.p.m. Kr. Zbiorniki oszczednos$ciowe maja za za-
danie prowadzenie oszczg¢dnej gospodarki wodnej w zakresie napelniania
i oprézniania komory $luzy i przyspieszenia tych operacji. Zuzycie wody na
jedno $luzowanie bez wykorzystania zbiornikéw oszczednosciowych wy-
nosi 4560 m’, natomiast przy wykorzystaniu tych zbiornikéw wynosi 2040
m’. Praktyczny czas jednego §luzowania wynosi okoto 20 minut, w tym czas
napelniania komory 6 minut.

4.5.Brda

Na odcinku rzeki Brdy stanowigcej cze$¢ drogi wodnej E70 znajduja si¢ dwie
$luzy: $luza miejska nr 2 stanowigca jeden z elementéw Hydrowezta Byd-
goszcz oraz $luza Czersko Polskie nr 1, cz¢$¢ hydrowezta Czersko Polskie.

Tab. 8. Wykaz obiektow pietrzacych oraz zeglugowych na Brdzie w odcinku E70

Wymiary [m]
Nr Nazwa Km gleb. Spad [m]
diugo$¢é  szeroko$¢  progu
dolnego
2 Sluza miejska 12+400 57,4 9,6 2,46 3,33
1 Sluza Czersko Polskie 1+200 117,9 12,0 3,50 5,28

Zrédto: opracowanie wlasne
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Stopien pietrzacy $luza miejska (nr 2)

Sluza stanowi jeden z obiektow tzw. hydrowezta Bydgoszcz. Tworza go: wspo-
mniana $luza, dwa jazy oraz hydroelektrownia. Gléwnym zadaniem stopni
pietrzacych jest umozliwienie zeglugi rzeka Brda od rzeki Wisly do Kana-
tu Bydgoskiego. Zmiany hydrograficzne w tym rejonie zwigzane byty z funk-
cjonowaniem mtynéw wodnych oraz rozwojem zeglugi na Brdzie (Goraczko
2007). W drugiej potowie XVI wieku na terenie miasta funkcjonowalo pig¢
mlynéw, co wskazywalo na silne wykorzystanie wod rzeki Brdy do celow go-
spodarczych. Gtéwny nurt Brdy rozgalezia si¢ w obrebie opisywanego hy-
drowezta na dwa koryta: Brde (gérng) Mlynéwke oraz Brde (dolng) skanali-
zowang. Sluza Miejska nr 2 zlokalizowana w 21+400 kilometrze drogi wod-
nej stanowi poczatek Brdy skanalizowanej, a jaz ulgowy na Brdzie Mtyndwce
(km 12+2) - stanowigcy gltéwne zrddlo zasilania Brdy skanalizowane;.

Sluza miejska nr 2 wybudowana zostata w 1914 roku. Jest to pojedyncza
$luza komorowa o napedzie elektrycznym i awaryjnym recznym. Wykona-
na jest z betonu z okfadzing ceglang (cegla klinkierowa) (fot. 28). Dno §lu-

e T

o .
Fot 28. Sluza miejska na Brdzie w Bydgoszczy Wldok od strony wody dolne]
Zrodlo: serwis Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku, 2016
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zy i progi s3 betonowe. Sluza posiada zamkniecia w postaci wrét stalowych
klapowych (wrota gérne) oraz wrét stalowych wspornych, dwuskrzydlowych
(wrota dolne). Stuzy ona do $luzowania obiektéw wodnych w obu kierun-
kach rzeki Brdy. Napetnianie komory odbywa si¢ galeriami obiegowymi $lu-
zy poprzez zasuwy stalowe plaskie zamontowane w gtowach §luzy, sterowane
elektrycznie lub awaryjnie - recznie. Na jedno §luzowanie zuzywa si¢ okolo
2160 m® wody. Praktyczny czas §luzowania wynosi okoto 20 minut.

I Sluza charakteryzuje sie nastepujacymi wymiarami i rzednymi:

— dtugos$¢ uzytkowa $luzy: 57,40m

— szerokos¢ uzytkowa $luzy: 9,60 m

— rzedna progu gtowy dolnej: 33,19 mn.p.m.Kr.
— rzedna progu gtowy dolnej : 30,06 m n.p.m. Kr.
— rzedna gérnej krawedzi wr6t gomych: 36,61 mn.p.m. K.
— rzedna gérnej krawedzi wrét dolnych: 36,62 m n.p.m. Kr.
— rzedna korony gtowy gdrnej: 36,89 m n.p.m. Kr.
— rzedna korony gtowy dolnej: 36,86 m n.p.m. Kr.

I Podstawowe rzedne pietrzenia gwarantujace zegluge:

— minimalny stan wody w gérnym stanowisku: 35,39 m n.p.m. Kr. (stan na wodowskazie gérnym — 533 cm)

— maksymalny stan wody w gornym stanowisku: 36,48 m n.p.m. Kr. ( stan na wodowskazie gérnym — 642 cm)
— eksploatacyjny stan wody na gérnym stanowisku: 35,86 m n.p.m. Kr. (stan na wodowskazie gérnym — 580 cm)

Stopien pietrzacy Czersko Polskie (nr 1)

Stopien wodny Czersko Polskie zlokalizowany jest na 1+200 kilometrze dro-
gi wodnej Wista — Odra, przy ujsciu Brdy do Wisly. Jest to najwigkszy i naj-
mlodszy obiekt na catej drodze wodnej. Ma ona konstrukcje dokows z beto-
nu dozbrojonego. Komora $luzy projektowana jest w postaci siedmiu wza-
jemnie oddylatowanych sekcji konstrukcyjnych. System hydrauliczny $luzy
przewiduje napetnianie komory przeptywem pod dolng krawedzig zamknie-
cia glowy gérne, oraz oproznianie komory kanalami obiegowymi w dol-
nej glowie. Zamkniecia gtéwne $luzy stanowia klapa o poziomej osi obrotu
w glowie gornej oraz dwuskrzydlowe wrota wsporne w gtowie dolnej. Kana-
ly obiegowe w glowie dolnej wyposazone w jednodzielne zasuwy plaskie na
wozkach tocznych. Zamknigcia remontowe $luzy stanowig dzwigarowe sta-
lowe belki (Pozwolenie.. 2000).
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Zamkniecia gléwne oraz zamkniecia kanaléw obiegowych uruchamiane
sa napedami hydraulicznymi, z mozliwoscia sterowania recznego lub auto-
matycznego. Operowanie ruchem eksploatacyjnym $luzy odbywa si¢ ze ste-
rowni centralnej usytuowanej w budynku administracyjnym lub zamiennie
ze sterowni miejscowej usytuowanej w lewym przyczétku pod mostowym
glowy dolnej. Obserwacja ruchu przez §luz¢ odbywa si¢ za posrednictwem
systemu wizyjnej kontroli obszaru, wyposazonego w zesp6l sterowanych ka-
mer wizyjnych stalych i ruchomych, z ciaglta magnetowidowa rejestracja zda-
rzen w programowanych sekwencjach czasowych. Wyposazenie zeglugowe
$luzy stanowig urzadzenia cumownicze - stale w postaci pachotéw cumow-
niczych nabrzeznych i §ciennych w glowach i komorze oraz dodatkowo ply-
wajace pacholy cumownicze w komorze utrzymujace state wzniesienia nad
zmiennym poziomem wody.

I Parametry techniczne Sluzy:

— dtugos¢ uzyteczna komory: 15m

— dtugos¢ konstrukcyjna $luzy: 164m

— szerokos¢ uzyteczna sluzy: 12m

— min. gteboko$¢ nawigacyjna: 4m

— dtugos¢ awanportow: 300 m kazdy

— szerokos¢ czynna awanportu: 36m

— maks. spad eksploatacyjny: 528m

— maks. iloé¢ $luzowari: 48/dobe (przy ruchu dwukierunkowym)
— zuzycie wody do $luzowania: Vmax = 8687 m* Vér = 5594 m?

Przed 1999 rokiem $luzg nr 1 byta §luza Brdyujscie. Wraz z jazem walco-
wym w Czersku Polskim oraz wigzacymi te budowle obwalowaniami stano-
wig stopien pietrzacy podpierajacy najnizsze stanowisko rzeki Brdy skanali-
zowanej (fot. 29). Sluza zostala oddano do uzytku w 1879 roku podczas ka-
nalizacji odcinka Brdy w obrebie Bydgoszczy. Jest to pojedyncza $luza komo-
rowa o rzadko spotykanej podwdjnej szerokosci komory (18 m), jedyna taka
w Polsce. Jednak parametry techniczne ponad 100-letniej $luzy od dawna nie
odpowiadaja wspotczesnym potrzebom zeglugowym, a znaczne wyeksplo-
atowanie techniczne powodowato ogromne trudnosci w utrzymaniu ruchu
zeglugowego. W 1986 roku rozpoczeto budowe nowej sluzy o nazwie Czer-
sko Polskie. Oddano ja do uzytku 19 listopada 1999 roku. Natomiast $luza
Brdyujscie zostata dla zeglugi zamknieta.
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Fot. 29. Jaz walcowy
Zrédto: G. Nadolny, lipiec 2015

o 5 hY B, B %! -‘5:

Fot. 30. Brdyujscie oraz Wista w Fordonie. W dolnym lewym rogu widoczna sluza
Czersko Polskie oraz §luza Brdyujscie
Zrédlo: M. Hojan, 2012
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Gospodarowanie woda w ujsciowym odcinku Brdy w duzym stopniu
uzaleznione jest rowniez od sytuacji hydrologicznej na Wisle, ktora znajdu-
je sie w bezposrednim sgsiedztwie §luzy Czersko Polskie (fot. 30). Na pod-
stawie obserwacji poziomu wod na tatach wodowskazowych jazu Czer-
sko Polskie zauwazy¢ mozna okresy duzych wezbran na Wisle: 13 kwietnia
2000 roku - 7,10 m, 2 sierpnia 2001 roku - 7,40 m oraz 26 marca 2005 roku
- 7,50 m, ktore skutkowaly podpietrzeniem wod Brdy na terenie miasta do
rzednej odpowiednio 7,70 m; 7,74 m oraz 7,70 m.

4.6. Wista

Koryto niskiej i $redniej wody w odcinku od ujécia Tazyny pod Toruniem
do ujscia zostalo poddane regulacji w polowie XIX wieku w celu zapewnie-
nia odpowiednich glebokosdci nawigacyjnych, w tym sprawnego prowadze-
nia akcji lodotamania. Za posrednictwem ostrég rzecznych® i opasek (tam
podltuznych) wyznaczono tzw. trase regulacyjng o stalej szerokosci. W rezul-
tacie przeprowadzonych prac koryto rzeki uzyskato na odcinku od ujsécia Ta-
zyny (719+80 km) do polaczenia z Nogatem (886+90 km) stala szerokos¢
od 400 do 380 m (ryc. 27). W odcinku od Bialej Géry do przekopu w uj-
$ciu Wisty ma szeroko$¢ 280-320 m. Przy stanach niskich i $rednich koryto
jest proste o wymuszonej erozji i o ograniczonym przez ostrogi meandrowa-
niu. Spadek dna koryta wynosi od 0,16 do 0,19%o. W otoczeniu koryta wy-
stepuje antropogeniczna réwnina zalewowa. Pomimo uregulowania rzeki na
tym odcinku w korycie wystepuja liczne wyptycenia w postaci fach, a po-
miedzy nimi glebokie wyboje (plosa). W czasie niskich stanow wody daje to
wrazenie rzeki nieuregulowanej. Lachy oraz glebokie plosa sa w ciaglym ru-

? Ostrogi rzeczne w korycie wlasciwym, tzw. tamy poprzeczne. Zasadniczym celem ich budo-
wy i utrzymania jest zwezZenie koryta rzeki, tak aby uzyska¢ zwigkszenie gtebokosci oraz za-
bezpieczy¢ brzeg koryta przed erozja. W warunkach zmiennych stanéw wody ostrogi pra-
cuja w dwoéch odmiennych rezimach, jako niezatopione i zatopione. W przypadku nieza-
topionych ruch wody odbywa sie korytem gtéwnym (w obrebie trasy regulacyjnej), a wy-
miana wody miedzy korytem gléwnym a obszarem pomiedzy ostrogami jest mata. Znacz-
ny wzrost predkosci wody obserwowany jest w rejonie glowic ostrég. Rezultatem budowy
ostrog jest wyprostowanie, skrocenie i zwezenie koryta. W tego typu ,,kanale” zwieksza sie
spadek i energia przeptywu wody, co powoduje poglebianie koryta na odcinku wzdtuz za-
budowy i powyzej. Poza tym podczas podwyzszonych stanéw wody ostroga stanowi zapo-
re, prog, przez ktdry przelewa si¢ woda i poglebia jej dolne stanowisko.
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Ryc. 27. Przebieg zmian koryta dolnej Wisty w wyniku przeprowadzenia prac
regulacyjnych (odcinek w Brzozie Torunskiej). 1876 — koryto roztokowo-
-anastomuzujgce o szeroko$ci do 2 km; 1888 - koryto w poczgtkowej fazie
poregulacyjnej, z wyznaczong trasg regulacyjng o szerokoéci 350 m; 1943
- koryto uregulowane, proste, 0 wymuszonej erozji dennej, z naprzemian-
legtym uktadem tach skosnych. Objasnienia: 1 — réwnina zalewowa i wy-
spy; 2 — odsypy przykepowe; 3 — fachy skosne; 4 — krawedz doliny rzecznej;
5 - strome krawedzie wysp; 6 — ostrogi poprzeczne i podiuzne; 7 — przebieg
trasy regulacyjnej

Zroédlo: Koc 1972

chu i przesuwaja si¢ wzdluz koryta o okoto 350-800 m rocznie (ryc. 28). Nurt
»meandruje” w granicach trasy regulacyjnej, a jego przejscie (fragment nur-
tu pomiedzy wyzej lezaca i nizej lezaca facha) od jednego brzegu do drugie-
go jest widoczne przecietnie co 600-800 m. Szlak zeglowny ma tuki o duzych
krzywiznach, ktérych promienie wynosza niekiedy tylko 250-300 m. W re-
jonie gléwek ostrog rzecznych glebokosci dochodza do 8-10 m, a na przej-
$ciach pomiedzy tachami do 1 m i mniej.

Koryto Wisly, do momentu przeprowadzenia prac regulacyjnych, cha-
rakteryzowalo typ rzeki roztokowo-anastomozujacej. Licznym kepom towa-
rzyszyly, wynurzone juz podczas $rednich przeplywoéw, bezladnie usytuowa-
ne fachy piaszczyste (ryc. 27). One to, wraz ze stale zmieniajacymi swe poto-
zenie plosami - utrudniajacymi zegluge i sprzyjajacymi powstawaniu zato-
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réw $ryzowo-lodowych, byly powodem wykonania w konicu XIX wieku prac
regulacyjnych. W wyniku tych prac, zmierzajacych do prawie dwukrotnego
zwezenia koryta, nastgpito obnizenie strefy dennej koryta o okoto 1,3-1,5 m,
utworzenie nowego poziomu zalewowego i powstanie nowej sytuacji morfo-
dynamicznej dna. Lachy srédkorytowe zostaly zastagpione naprzemianleglym
ukladem tach skos$nych i plos (Babinski 1992), tak jak to wida¢ na ryc. 28.

Ryc. 28. Charakterystyczny dla uregulowanego odcinka Wisly naprzemianlegly
uklad fach i plos koryto w rejonie Fordonu. Na tle dwdch map batymetrycz-
nych przesledzi¢ mozna dynamike mezoform korytowych (fach) oznaczo-
nych liczbami rzymskimi od I do IV

Zrodlo: Babinski 1992

Odcinek Wisty Leniwki, tj. od polaczenia z Nogatem do obecnego prze-
kopu w Swibnie w przeszloéci czesto zmieniat swoj charakter ze wzgledu na
zmieniajacy si¢ rozdzial wéd pomigdzy nig a Nogatem. Obecny stan zasila-
nia Wisty Leniwki uzyskano od 1852 roku, kiedy w Bialej Gérze wybudowa-
no tzw. Wielki Upust, czyli ceglang $luz¢ waltowa z podnoszonymi wrotami
przeciwpowodziowymi, ktérej zadaniem bylo umozliwienie odptywu wody
z Liwy do Nogatu. Nowe koryto u wejscia do Nogatu wybudowano okoto
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3 km powyzej dawnego polaczania tych dwoch rzek. W latach 1889-1895
uregulowano ujscie Wisty, w tym wykonujac tzw. przekop oraz odcinajac Wi-
ste Elblaska (Szkarpawe) i Wisle Gdanska (Martwa Wisle) za posrednictwem
funkcjonujacych do dzi$ §luz w Gdanskiej Glowie (wejscie na Szkarpawe)
i Przegalinie (wejscie na Martwa Wiste). Budowa przekop Wisly, ktéry obec-
nie stanowi koncowy odcinek Wisty Leniwki, byta czgscig pruskiego kom-
pleksowego planu regulacji Wisty na wielka wode¢ w delcie rzeki, wedtug pro-
jektu przygotowanego przez Alsena i Fahla z 1877 roku i zatwierdzonego do
realizacji ustawg parlamentu pruskie go z dnia 20 czerwca 1888 roku (fot.
4). Mysl o sptywie wysokich wod Wisty najkrétsza droga do morza wysunat
juz major wojsk polskich inzynier Woyten na zamku w Malborku w styczniu
1768 roku i w memoriale do kréla polskiego Stanistawa Augusta Poniatow-
skiego zawarl projekt wykonania prac (Cebulak 2010). Mechanizm ,,prze-
bicia” sie Smiatej Wisly zostal zapamietany i wykorzystany przy wykonaniu
przekopu Wisty pod Swibnem. Bowiem w nocy z 31 stycznia na 1 lutego 1840
roku, w czasie pochodu lodu na Wisle Gdanskiej, powstal w poblizu wsi Gor-
ki bardzo grozny zator. Spietrzone wody z kra lodowa przerwaty wat wydmo-
wy i wdarty si¢ do morza. Zator lodowy opart sie z lewej strony o wysoki wat
wislany, chronigcy przed powodzig Gdansk i Zutawy Gdanskie oraz z prawej
strony o wal wydmowy, ktéry rozdzielat przedwale ladowe od plazy. W miej-
scu przerwania istnialo obnizenie w poprzek wydmy wydeptane przez plazo-
wiczéw. Rwacy nurt rzeki wyzlobit gleboka rynne, ktéra rano osiggnela sze-
rokos¢ 300 m, a nastepnie rozszerzyla sie do 750 m. Wisla wyniosta do za-
toki duze ilodci piasku, ktory osadzajac sie, utworzyt rozlegle plycizny i ta-
wice w strefie przybrzeznej. Koryto rzeki od Gérek do Wistoujécia zostato
zamkniete §luzg komorowg i stato si¢ martwg odnogg nazwang Martwg Wi-
sta. Dwa lata po tym wydarzeniu przebywat tu Wincenty Pol - geograf, po-
eta oraz zolnierz i opisal je. Stwierdzil réwniez, ze to nowe koryto Wisly nie
ma dotad nazwiska: a ze si¢ nim Wista tak poczciwie i razno ku morzu prze-
brala - nazwijmy ja tutaj Smiala Wista. W wyniku utworzenia si¢ nowego uj-
$cia Wisly skrécony zostat bieg rzeki o okolo 14 km (Cebulak 2010). Do in-
westycji przekopu pod Swibnem przystapiono w czerwcu 1891 roku, z wiel-
kim rozmachem, w bardzo sprzyjajacych okolicznosciach. Konczono wla-
$nie podstawowe roboty ziemne przy budowie Kanatu Kilonskiego faczacego
Baltyk z Morzem Pélnocnym. Wykorzystano wiec maszyny z tamtej budo-
wy, a generalnym wykonawcg zostala firma Ph. Holzmanna z Frankfurtu nad
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Menem, ta sama, ktéra pracowata przy budowie Kanalu Kilonskiego. Kopar-
kami pracujacymi na sucho i innym sprzetem wykopano wielkoprzestrzenny
réw dlugosci okoto 7 km i szerokosci 250 m na poczatku do 400 m na kon-
cu, az do pasa wydmowego. W celu przejscia przez wydme wykopano jedy-
nie waska kinete dla przysztego koryta dlugosci 1,4 km.

W odcinku Przekopu Wisly, w miejscu polaczenia rzeki Wisty z Martwa
Wistg, w 0+550 km Martwej Wisly znajduje sie Sluza Poludniowa Przegalina.
Zadaniem stopnia jest umozliwienie zeglugi rzeka Martwa Wislg oraz ochro-
na teren6éw nad tg rzekg przed wdarciem si¢ wod wezbraniowych od strony
rzeki Wisly.

Sluza ta powstata w latach 1975-1981 w miejscu $luzy dla tratew. Wraz
z przebudowg ujscia Wisly w 1895 roku powstata w Przegalinie pierwsza $lu-
za nazywana Pélnocng i obecnie jest ona wylaczong z uzytku. Komora §lu-
zy wykonana jest ze $cianki szczelnej typu Larsen, z bruséw o dlugosci oko-
to 14 metréw zwienczonych oczepem Zelbetowym. Glowy §luzy wykonane s3
w postaci monolitycznych konstrukeji zelbetowych. Komora jest napelnia-
na i oprdézniana przez kanaly obiegowe, umieszczone symetrycznie w glowie
gornej i dolnej. Zamkniecia kanaléw obiegowych sg w postaci zasuwy stalo-
wej. Sluza zamykana jest wrotami i zasuwami o napedzie hydraulicznym uru-
chamianym z czterech niezaleznych maszynowni. Gérne wrota §luzowe pet-
nig jednoczes$nie role wrot przeciwpowodziowych.

I Podstawowe parametry $luzy:

— klasa budowli: I

— dtugos¢ uzytkowa komory: 188,37 m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 11,91 m

— gteboko$¢ NWZ nad progiem gornym: 3,28m

— gtebokos¢ NWZ nad progiem dolnym: 3,28m

— dtugos¢ catkowita 214,83 m

— spad maksymalny: 249m

— rzedna korony gtowy dolnej: 2,55mn.p.m.
— rzedna korony gtowy gérnej: 6,14 mn.p.m.
— rzedna progu gérnego: -3,86 m n.p.m.
— rzedna dna komory: -3,85mn.p.m.
— rzedna progu dolnego: -3,86 m n.p.m.

— rzedna dolnej krawedzi mostu: 9,31 mn.p.m.
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I (harakterystyczne poziomy wody na gérnym stanowisku stopnia (Wista):

- niska woda zeglugowa: -0,58 m n.p.m. (450 cm)
— wysoka woda zeglugowa: 1,72 mn.p.m. (620 cm)
— stan ostrzegawczy: 1,42 m n.p.m. (650 cm)
— stan alarmowy: 1,92 m n.p.m. (700 cm)

I Charakterystyczne poziomy wody na dolnym stanowisku stopnia (Martwa Wista):
- niska woda zeglugowa: -0,58 m n.p.m. (450 cm)
— wysoka woda zeglugowa: +1.12mn.p.m. (620 cm)

4.7. Nogat

Do mniej wigcej 1550 roku ok. 80% woéd wislanych splywalo Nogatem.
W XVI wieku rozpoczat sie jednak proces obnizania si¢ lustra wody w No-
gacie grozacy z czasem wyschnieciem rzeki. Chcac temu zapobiec miasta
Gdansk i Elblag dazyly do stalej regulacji ukladu nurtu rzecznego m.in.
przez przekopanie kanatu pomiedzy Wista a Nogatem. W 1553 roku prze-

Fot. 31. Pozostalosci po dawnym polaczeniu Wisly z Nogatem funkcjonujacym tu
do 1852 roku. Na zdjeciu widoczne jest stare obwalowanie Nogatu oraz
wspolczesny wat Wisty, km 889+70

Zrédlo: D. Szatten, 15.08.2015
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kopano kanal pod Bialg Gora, wowczas znowu wigkszos¢ wod zaczeta ply-
na¢ Nogatem a Wista od Bialej Gory do Gdanska przestala by¢ zeglowna
(fot. 31). Wywotalo to wieloletnie spory o wode, ktérej niedobor stal sie
ucigzliwy dla mieszkancéw Gdanska. Spory doprowadzily w 1612 roku do
decyzji budowy tamy regulujacej podzial wéd Wisly w stosunku do Noga-
tu jak 2:1. Tama ta spetniala swoje zadanie do wojen szwedzkich. Zniszcze-
nie jej przyniosto ponownie niekorzystny uklad stosunkéw wodnych: Wi-
sta poplyneto 1/3, a Nogatem 2/3 przeptywu. Dopiero od 1830 roku pod-
jeto ponownie zdecydowane proby w kierunku regulacji Wisty na dolnym
odcinku. W 1848 roku zatwierdzono projekt, w mysl ktérego odgatezienie
Nogatu od Wisty przeniesiono 3,5 km ponizej Bialej Gory do miejscowosci
Pieklo (fot. 32), przekopujac kanal i wznoszac drewniany jaz przeciw krze
lodowej oraz system waléw przeciwpowodziowych. Prowadzone pomiary
wykazaly podzial wod pomiedzy Wista a Nogatem w stosunku 4:1 (Cebu-
lak 2010). Moca kolejnej decyzji w 1900 roku postanowiono wykona¢ regu-
lacje Nogatu za pomoca trzech kolejnych identycznych stopni wodnych -
Szonowo, Rakowiec i Michalowo (tab. 9).

Tab. 9. Wykaz obiektow pigtrzacych oraz zeglugowych na Nogacie i Szkarpawie

w odcinku E70
Wymiary (m) »0” woda goérna /
Rzeka Nazwa Km spad /

diugo$¢  szerokos¢ ,0” woda dolna (m)

Biata Géra 0+400 57,0 9,53 4,62/2,52 /4,62

Nowat Szonowo 14+500 57,33 9,58 -0,08 /2,52 / -0,08

oga

& Rakowiec 234950 56,64 9,57 -0,08 /2,52 /-0,08
Michalowo 38+590 57,01 9,54 -0,08 /2,49 / -5,08

Szkarpawa Gdanska Glowa 04250 61,0 12,5 -5,06 / 2,75/ -5,07

Zrédto: RZGW w Gdansku

Regulacja Nogatu to praktycznie calkowite odciecie doptywu z Wisty
do Nogatu, obecnie Nogatem plynie maksymalnie 30 m*/s, co stanowi nie-
spetna 3% $redniego przeplywu Wisty. Obecny stan wezla wodnego Bia-
ta Gora uksztaltowal si¢ w XIX-XX wieku. Tzw. Wielki Upust w Bialej Go-
rze z 1852 roku zostal przebudowany w latach 1912-1915 i funkcjonuje
w obecnym stanie do dzi$. Najpdzniej powstala obecnie nieuzywana mala
$luza w ujsciu Liwy do Nogatu wybudowana w latach 30. XX wieku dla po-
trzeb zeglugi niewielkich jednostek rzeka Liwa (fot. 32). Budowa stopnia
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wodnego Biala Goéra miala raz na zawsze ograniczy¢ zagrozenie powodzio-
we terenow potozonych wzdluz Nogatu oraz umozliwi¢ zegluge rzeka No-
gat od rzeki Wisly do Zalewu Wislanego (ryc. 6). Stopniem wodnym zarzg-
dza Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku - Nadzér Wodny
w Korzeniewie.

Stopien wodny Biala Géra

Fot. 32. Hydrowezel Biata Gora wejscie do skanalizowanej rzeki Nogat w km 886+60
Wisly dawniej nazywany Wielkim Upustem, zlokalizowany w km 0+410
Nogatu. Na zdjeciu widoczne jest po lewej stronie od $luzy mniejsza $luza
na polaczeniu Nogatu z rzekg Liwg

Zrédlo: D. Szatten, 15.08.2015

Wszystkie ww. obiekty przeszly kapitalny remont w latach 2004-2006. Jaz
Biala Géra usytuowany jest w korpusie prawego watu przeciwpowodziowego
rzeki Wisty, biegnacego w poprzek Nogatu. Jego zadaniem jest: a) alimenta-
cja doptywdw ze zlewni wlasnej Nogatu wodami rzeki Wisly w okresie, kiedy
poziom wody w Wisle jest wyzszy niz poziom wody w Nogacie, b) pietrzenie
wod rzeki Wisly w okresie prowadzenia przez rzeke Wiste wéd powodzio-
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wych; ¢) pigtrzenie wod rzeki Nogat w okresie, kiedy stan wody Wisly jest
nizszy od poziomu wéd w Nogacie.

Jaz posiada konstrukecje betonowa oblicowang cegla klinkierowg o trzech
$wiatlach. Kazde z trzech $wiatel jazu posiada podwdjne stalowe zasuwy (od
strony Nogatu i od strony Wisty). Do 1996 roku mechanizm podnoszenia za-
suw mial naped reczny, obecnie jest to naped elektryczny.

I Obiekty sktadajace sie na stopieri wodny:

— jaz kryty tréjprzestowy na Nogacie;

— $luza komorowa wraz z wrotami przeciwpowodziowymi na Nogacie;
— $luzaijaz na potaczeniu Liwg (juz nieczynna).

I Podstawowe parametry techniczne jazu:

— klasa budowli: I

-3 przesta o Swietle: 11,26 m

— dtugos¢ konstrukgji: 25,69 m

- rzedna ponuru: +3.90 mn.p.m.
— rzedna progu: +3.90 m n.p.m.

— rzedna przyczotkw od strony wody gornej: ~ +18,44 m n.p.m.
— rzedna przyczotkw od strony wody dolnej: ~ +14,71 m n.p.m.

I Charakterystyczne poziomy wody na gornym stanowisku stopnia (od strony Wisty):

— NWZ niska woda zeglugowa: 6,42 m n.p.m. (180 cm na wodowskazie)

— WWZ wysoka woda zeglugowa: 10,52 m n.p.m. (590 cm na wodowskazie)
— stan ostrzegawczy: 10,62 m n.p.m. (600 cm na wodowskazie)
— stan alarmowy: 11,62 m n.p.m. (700 cm na wodowskazie)

I Charakterystyczne poziomy wody na dolnym stanowisku stopnia (od strony rzeki Nogat):

— NWZ niska woda zeglugowa: 6,42 m n.p.m. (180 cm)
— WWZ wysoka woda zeglugowa: 6,82 m n.p.m. (220 cm)
— minimalny poziom pietrzenia: 6,20 m npm (158 cm)

(war. wyjatkowe — sptyw wod powodziowych rzeka Liwa)

Sluza Biata Géra jest $luza komorowa o konstrukeji betonowej (fot. 32),
oblicowanej cegla klinkierowa z wrotami wspornymi dwuskrzydtowymi
z mechanizmami o napedzie r¢cznym. Komora jest napelniana i oproznia-
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na przez kanaly obiegowe, umieszczone symetrycznie w glowie gornej i dol-
nej. Zamkniecia kanatéw stanowig zasuwy o napedzie recznym. Sluza ma
nietypowa konstrukcje dzigki czterem parom wrét wspornych (po dwie pary
w glowie gornej i dolnej), ktére umozliwiajg sluzowania jednostek zaréwno
przy stanach Wisly wyzszych, jak i nizszych niz w Nogacie. Wrota $luzy to
wrota wsporne dwuskrzydlowe, konstrukeji stalowej o poszyciu jednostron-
nym z blachy stalowej taczonej na nity. Bezposrednio do glowy gérnej sluzy
przylega glowa wrét przeciwpowodziowych.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— klasa budowli: I

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,00m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,53m

— gtebokos¢ NWZ nad progiem gomym: 25Tm

— gtebokos¢ NWZ nad progiem dolnym: 2,5Tm

— dtugosc¢ catkowita: 104,50 m

— spad maksymalny: 4,10m

— rzedna korony $cian: 10,93-10.96 m n.p.m.
— rzedna progu gérnego: 3,90 m n.p.m.
—rzedna dna komory: 3,90-3.9T mn.p.m.
—rzedna progu dolnego: 3,90 mn.p.m.

Wrota przeciwpowodziowe osadzone sa w konstrukcji betonowej przy-
legtej bezposrednio do glowy $luzy komorowej. Stanowig one zabezpiecze-
nie nisko potozonych obszaréw Zutaw Elblgskich przed zalewem od stro-
ny Wisly. Konstrukcja wrot: wsporne dwuskrzydtowe, konstrukeja z ksztat-
townikow stalowych o poszyciu z blachy stalowej taczonej na nity, otwiera-
nie i zamykanie wrét za pomocg lin stalowych nawijanych na bebny o nape-
dzie recznym.

I Podstawowe parametry techniczne wrot:

— klasa budowli: I

— Swiatto wrét: 9,55m

— rzedna przyczotkow: 18,37-18,44m
- rzedna dna komory: 3.88mn.p.m.
— dtugos¢ komory: 21,21m

- rzedna gérnej krawedzi wrot: 18.06 m n.p.m.
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Bezposrednia przyczyna potrzeby zbudowania dalszych obiektow pie-
trzacych na Nogacie byly tragiczne w skutkach wydarzenia z 1888 roku. Gdy
po mroznej zimie, ok. 10 marca na potudniu Polski nastgpita odwilz i16d na
gornej i srodkowej Wisle zaczal topnie¢, pétnocna cze$¢ kraju znajdowala
si¢ jeszcze w fazie ostrej zimy. 18 marca splywajacylod dotart do Bialej Gory,
a kilka kilometréw za nig trafif na nieroztopiona jeszcze tafle lodowa na
Wisle, powodujac ogromny zator. Przy zamknietej wowczas tamie w Bialej
Gorze, w ciagu kilku godzin poziom spigtrzonej wody podniost si¢ o kilka
metrdw, a cala masa uderzyla na Nogat. 19 marca wielka woda dotarta do
Malborka, osiagajac tu w dzien poézniej stan ponad 11 m n.p.m. W dniach
23-25 marca ponowny napdr wody spowodowal jej przybranie do stanu po-
nad 13 m n.p.m. Przelewajaca si¢ przez korone watu rzeka zaczeta zalewaé
uzytkowane ziemie. Okolo 7 km za Malborkiem, we wsi Janéwka doszto do
przerwania walu, a w konsekwencji zalania calych Zutaw Elblaskich. Kul-
minacja tej fali nastgpita dopiero 10 kwietnia. Zniszczonych zostalo wiele
cennych obiektéw, wraz z systemem odwadniajacym, a pola uprawne nie
nadawaly si¢ do uzytku. Po tragedii z 1888 roku wtadze pruskie postano-
wily zapobiec takim wypadkom i przystapily do planu skanalizowania No-
gatu. Efektem bylo wybudowanie w latach 1912-1916 czterech §luz: Biata
Gora, Szonowo, Rakowiec i Michatowo (Cebulak 2010).

Zadaniem stopni: Szonowo, Rakowiec i Michalowo jest umozliwienie
zeglugi rzeka Nogat oraz przepuszczenie wody ze zlewni wlasnej Nogatu.
Trzy mniejsze stopnie wodne maja podobna strukture sktadajaca si¢ z zapo-
ry ziemnej, $luzy komorowej, jazu z przeptawka dla ryb i elektrowni wod-
nej. Przegrodzenie Nogatu i zmiany jego funkcji spowodowaly, ze wysokie
waly przeciwpowodziowe staly sie zbedne na przewazajacej dtugosci cieku.
W ,,nowym” Nogacie nie ma juz przeptywu wielkich wéd i pochodu lodu,
czyli mozliwosci tworzenia zatoréw lodowych.

Stopienn wodny Szonowo

Na 14+500 km Nogatu, w gminie Malbork polozony jest stopien wodny Szo-
nowo. Zostal on zbudowany w latach 1914-1916, remontowany w roku 1996,
a jaz w latach 1996-1998 Elektrownia wodna, o mocy 0,5 MW jest najnow-
szym elementem stopnia i zostala oddana do uzytku w 2009 roku. Stopien
wodny sklada si¢ z nastepujacych obiektow: zapory ziemnej, $luzy komoro-
wej, jazu z przeplawka dla ryb oraz hydroelektrowni.
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I Podstawowe parametry techniczne zapory:

— dtugos¢: 123 m

— szerokos¢ korony ok.: 5m

— rzedna korony: 7,50-8,70 m n.p.m.
— nachylenie skarpy odwodnej: 13

— nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2,5

Jaz Szonowo usytuowany jest w korpusie zapory ziemnej, biegnacej w po-
przek Nogatu. Jego zadaniem jest utrzymywanie poziomu stanowiska gor-
nego zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym. Jaz posiada
konstrukcje betonowa o dwoch swiattach. Kazde z dwdch $wiatel jazu po-
siada podwdjne stalowe zasuwy. Zasuwa gorna podnoszona jest przez dra-
binki - wciggarke, za$ dolna podnoszona jest na linie stalowej nawijanej na
beben. Kazda z zasuw dodatkowo zabezpieczona jest taicuchem. Przeptaw-
ka dla ryb znajduje si¢ po prawej stronie jazu, stanowiac z jego przyczot-
kiem wspoélng konstrukcje betonowg. Przeptawka jest przykryta kratg stalo-
wa uniemozliwiajacg dostep do przeptawki.

I Podstawowe parametry techniczne jazu:
— klasa budowli: Il

— 2 przesta o Swietle: 4514+4,53=9,04m

— dtugos¢ konstrukgj: 25,75m

— rzedna ponuru: 2,76 mn.p.m.
— rzedna poszuru: 2,55mn.p.m.
- rzedna progu: 2,76 m n.p.m.

— rzedna przyczétkdw:

8,41-8,45mn.p.m.

I Charakterystyczne poziomy wody na gorym stanowisku stopnia:

— maksymalny poziom pietrzenia:
— minimalny poziom pietrzenia:

6,62 m n.p.m. (670 cm)
6,42 m n.p.m. (650 cm)

I Charakterystyczne poziomy wody na dolnym stanowisku stopnia:

— niska woda zeglowna:
— wysoka woda zeglowna:

4,52 m n.p.m. (460 cm)
4,82 m n.p.m. (490 cm)

Sluza Szonowo jest §luza komorowg o konstrukcji betonowej, oblico-

wanej cegla klinkierowa z wrotami wspornymi dwuskrzydtowymi z me-
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chanizmami o napedzie recznym. Komora jest napetniana i oprézniana
przez kanaly obiegowe, umieszczone symetrycznie w glowie gornej i dol-
nej. Zamkniecia kanaléw stanowig zasuwy o napedzie recznym. Wrota gor-
ne i dolne komory posiadajg konstrukcje stalowg nitowana. We wrotach
znajduja si¢ zastawki (w goérnych po 1 na kazde skrzydlo, w dolnych po
2 na skrzydlo), stuzace do ptukania obiektu. Na wrotach znajduja si¢ ktad-
ki komunikacyjne.

I Podstawowe parametry $luzy:

— klasa budowli: Il

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,33 m

— szeroko$¢ uzytkowa komory: 9,58m

— gtebokos¢ NWZ nad progiem gormym: 2,52m

— gtebokos¢ NWZ nad progiem dolnym: 2,50m

— dtugosc catkowita: 78,34m

— spad maksymalny: 2,10m

— rzedna korony Scian: 8,44-8,61 mn.p.m.
— rzedna progu gérnego: 3,90 mn.p.m.
— rzedna dna komory: 2,06 mn.p.m.
— rzedna progu dolnego: 2,02mn.p.m.

I Podstawowe parametry elektrowni wodnej:
— lokalizacja — wbudowana w korpus zapory w poblizu jazu
— typ bezhalowy (gérna powierzchnia konstrukgji stropowej odpowiada koronie zapory)

— wyposazenie: 3 turbiny RK 1600 Kaplana poziome o przetyku 3*10 m?/s
- moc: 3*160 kW

— ujecie wody szer.: 18,7 m z osadnikiem na rumowisko

— kanat ptuczacy o swietle poziomym: 25m

— wylot szer.: 19,5m

Stopienn wodny Rakowiec

Stopien wodny Rakowiec pofozony jest na 23+950 km Nogatu, w Malbor-
ku. Zostal zbudowany w latach 1914-1916, remontowany w latach 1993
i 2006. Stopienn Rakowiec jest reprezentatywny i charakterystyczny dla wielu
obiektow z przelomu XIX/XX wieku, znajdujac wiele analogii czy to na Od-
rze, czy Kanale Bydgoskim. Do czaséw wspotczesnych zachowat oryginal-



134 | 4. Zabudowa hydrotechniczna

ng konstrukcje i zasady dziatania. Stopien wodny sklada sie z nastepujacych
obiektéw: zapory ziemnej, §luzy komorowej, jazu z przeptawka dla ryb oraz
hydroelektrowni.

I Podstawowe parametry techniczne zapory:

— dtugosc: 160 m

— szeroko$¢ korony: 55m

- rzedna korony: 6,02-6,06 m n.p.m.
— nachylenie skarpy odwodnej: 13

— nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2,5

Jaz Rakowiec usytuowany jest w korpusie zapory ziemnej, biegnacej
w poprzek Nogatu. Jego zadaniem jest utrzymywanie poziomu stanowiska
goérnego zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym. Jaz posia-
da konstrukcje betonowg o dwoch swiatlach. Kazde z dwdch $wiatet jazu po-
siada podwdjne stalowe zasuwy. Zasuwa gérna podnoszona jest przez dra-
binki - wciagarke, za$ dolna podnoszona jest na linie stalowej nawijanej na
beben. Kazda z zasuw dodatkowo zabezpieczona jest tannicuchem. Przeptaw-
ka dla ryb znajduje si¢ po prawej stronie jazu, stanowiac z jego przyczol-
kiem wspélng konstrukcje betonows. Przeptawka jest przykryta krata stalo-
wa uniemozliwiajacg dostep do przeptawki.

I Podstawowe parametry techniczne jazu:

— klasa budowli: I

— 2 przesta o Swietle: 4.48+4,46=2894m
— dtugos¢ konstrukgj: 26,51Tm

- rzedna ponuru: 1,00 m n.p.m.

- rzedna poszuru: 0,89 mn.p.m.

- rzedna przyczotkow: 5,99 mn.p.m.

I Charakterystyczne poziomy wody na gornym stanowisku stopnia:
— maksymalny poziom pietrzenia: 4,72 m n.p.m. (480 cm)
— minimalny poziom pietrzenia: 4,52 m n.p.m. (460 cm)

I Charakterystyczne poziomy wody na dolnym stanowisku stopnia:
— niska woda zeglowna: 1,87 mn.p.m. (195cm)
— wysoka woda zeglowna: 2,24m n.p.m. (232 cm)
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Sluza Rakowiec jest $luzg komorowa o konstrukcji betonowej, oblico-
wanej cegla klinkierowa z wrotami wspornymi dwuskrzydiowymi z me-
chanizmami o napedzie recznym. Komora jest napelniana i oprézniana
przez kanaly obiegowe, umieszczone symetrycznie w glowie gornej i dol-
nej. Zamknigcia kanaléw stanowia zasuwy o napedzie recznym. Wrota gor-
ne i dolne komory posiadajg konstrukcje stalowa nitowang. We wrotach
znajduja sie zastawki (w gérnych po 1 na kazde skrzydlo, w dolnych po 2
na skrzydlo), stuzace do plukania obiektu. Na wrotach znajduja si¢ ktadki
komunikacyjne.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— klasa budowli: 1l

— dtugos¢ uzytkowa komory: 56,64 m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,60m

— gteboko$¢ NWZ nad progiem gormym: 2,49m

— gtebokos¢ NWZ nad progiem dolnym: 2,50m

— dtugosc catkowita: 77,40 m

— spad maksymalny: 2,85m

— rzedna korony $cian: 6,01-6,05 m n.p.m.
— rzedna progu gornego: 2,00 m n.p.m.
—rzedna dna komory: -0,62 m n.p.m.
—rzedna progu dolnego: -0,58 m n.p.m.

Elektrownia wodna z 1934 roku, o mocy 0,54 MW zachowuje oryginalne,

dzialajace urzadzenia: turbine pochodzaca z niemieckiej fabryki J. M. Voith,
sprzezong z przekladnig zebata, wyprodukowang w elblaskiej fabryce E Schi-
chau, z generatorem firmy AEG.

Stopien wodny Michalowo

Stopienn wodny Michalowo potozony jest na 38+600 km Nogatu, na grani-
cy wojewodztw: pomorskiego i warminsko-mazurskiego. Zostat zbudowany
w latach 1912-1915, remontowany w latach 1993-1994, a jaz w latach 1995-
1996. Stopienn wodny sktada si¢ z nastepujacych obiektéw: zapory ziemnej,
$luzy komorowej, jazu z przeptawka dla ryb oraz hydroelektrowni. Zapora
o konstrukgji ziemnej.
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I Podstawowe parametry techniczne zapory:

— dtugos¢: 126m

— szerokos¢ korony: 5m

— rzedna korony: 3,25-3,70 m n.p.m.
— nachylenie skarpy odwodnej: 13

— nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2,5

Jaz Michatowo usytuowany jest w korpusie zapory ziemnej, biegnacej
w poprzek Nogatu. Jego zadaniem jest utrzymywanie poziomu stanowiska
goérnego zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym. Jaz po-
siada konstrukcja betonowa. o dwdch $wiatlach. Kazde z dwoch swiatel jazu
posiada podwdjne stalowe zasuwy. Zasuwa gorna podnoszona jest przez dra-
binki wciagarke, za§ dolna podnoszona jest na linie stalowej nawijanej na
beben. Kazda z zasuw dodatkowo zabezpieczona jest taicuchem. Przeptaw-
ka dla ryb znajduje si¢ po prawej stronie jazu, stanowiac z jego przyczot-
kiem wspoélng konstrukcje betonowg. Przeptawka jest przykryta kratg stalo-
wa uniemozliwiajacg dostep do przeptawki.

I Charakterystyczne poziomy wody na gornym stanowisku stopnia:
— minimalny poziom pietrzenia: 1,87 mn. p.m. (195 cm)
— maksymalny poziom pietrzenia: 2,04mn.p.m. (212 cm)

I Charakterystyczne poziomy wody na dolnym stanowisku stopnia:
— niska woda zeglowna: 0,48 m n. p.m. (460 cm)

— wysoka woda zeglowna: +0,80 mn. p. m. (588 cm)

I Podstawowe parametry techniczne jazu:

— klasa budowli: I

— 2 przesta o $wietle: 451+4,59=9,10m
— dtugos¢ konstrukgji: 25,75m

—rzedna ponuru: -1,29 mn.p.m.

- rzedna poszuru: -1,24 mn.p.m.

— rzedna progu: -1,26 m n.p.m.

— rzedna przyczotkow: 2,32-3,46 m n.p.m.

— rzedna ktadki dla pieszych: +3,422mn.p.m.
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Sluza Michatowo jest $§luzg komorowga o konstrukcji betonowej, oblico-
wanej cegla klinkierowa z wrotami wspornymi dwuskrzydtowymi z mecha-
nizmami o napedzie recznym. Komora jest napelniana i oprdézniana przez
kanaly obiegowe, umieszczone symetrycznie w glowie gornej i dolnej. Za-
mkniecia kanaléw stanowig zasuwy o napedzie recznym. Wrota goérne i dol-
ne komory posiadajg konstrukcje stalowa nitowana. We wrotach znajduja sie
zastawki (w gornych po 1 na kazde skrzydto, w dolnych po 2 na skrzydlo),
stuzace do ptukania obiektu. Na wrotach znajduja si¢ kfadki komunikacyjne.

I Podstawowe parametry techniczne Sluzy:

— klasa budowli: Il

— dtugos¢ uzytkowa komory: 57,00m

— szerokos¢ uzytkowa komory: 9,54m

— gteboko$¢ NWZ nad progiem gormym: 249m

— gteboko$¢ NWZ nad progiem dolnym: 2,50m

— dtugosc¢ catkowita: 77,38 m

— spad maksymalny: 240m

— rzedna korony Scian: 3,38-3,43mn.p.m.
— rzedna progu gérmego: -0,62 m n.p.m.
- rzedna dna komory: -2,93mn.p.m.
— rzedna progu dolnego: -2,98 mn.p.m.

Elektrownia wodna jest najnowszym elementem stopnia i zostata odda-
na do uzytku w 2011 roku. Zlokalizowana jest na prawym brzegu Nogatu
w rejonie jazu. Wyposazona zostata w 3 turbiny RK 1600 Kaplana poziome
o przetyku 3 x 10 m*/s i mocy 3 x 160 kW.

4.8. Szkarpawa

Rzeka Szkarpawa zwana réwniez Wislg Elblaska odgalezia si¢ na wschod od
Wisty w km 931 (ryc. 26) za poSrednictwem $luzy Gdanska Glowa (fot. 33).
Sluza stanowi ochrone nisko potozonych terenéw Zutaw, rozciggajacych sie
wzdtuz Szkarpawy, przed wysokimi stanami wody na Wisle. Szkarpawa jest
rzeka skanalizowang, z poziomem wody utrzymujacym sie na niwelecie lustra
wod Zalewu Wislanego. Brzegi Szkarpawy sa obramowane watami przeciw-
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Fot. 33. Komora §luzy Gdanska Glowa, na wejsciu z Wisly do Szkarpawy w 931 km
Wisly. Widok od strony Wisty z mostka obrotowego nad wrotami przeciw-
powodziowymi

Zrédto: G. Nadolny, lipiec 2016

powodziowymi, zabezpieczajacymi okoliczne obszary przed wysokimi stana-
mi wdd, powodowanymi wdzieraniem si¢ wod sztormowych Zalewu Wislane-
go. Od strony Wisly na wejsciu do $luzy zbudowano zabezpieczenie przeciw-
powodziowe w postaci bramy. Obie budowle hydrotechniczne s3 w dobrym
stanie technicznym. Za §luza, na 3 km, znajduje si¢ most zwodzony w Drewni-
cy. Ogdlnie na Szkarpawie znajduja si¢ cztery mosty, z czego dwa sg obrotowe,
a dwa zwodzone. Mostem ograniczajacym zaréwno przeswit pionowy, jak i po-
ziomy jest most drogowy w miejscowosci Rybina w km 15+45, ktdrego szero-
kos¢ przesta zeglugowego wynosi 11,7 m, natomiast przeswit ponad WWZ wy-
nosi zaledwie 1,66 m (ryc. 34). Od mostéw uzaleznione s3 maksymalne para-
metry statkow, jakie mogg poruszac sie po Szkarpawie. Mosty w miejscowosci
Drewnica oraz w miejscowosci Rybina sg otwierane dla jednostek towarowych
na kazde wezwanie w godzinach od 7 do 19. Natomiast szczegdtowe informa-
cje otwaré mostow dla jednostek turystycznych w sezonie i poza sezonem po-
dane s3 w komunikatach RZGW w Gdansku.

Wijgca si¢ rzeka prowadzi do Rybiny, gdzie rozdzielajg si¢ szlaki pro-
wadzace na Zalew. Na prawym brzegu Szkarpawy pojawia sie obiekt naj-
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wiekszej na Zutawach przepompowni wéd Chlodniewo oraz most kolej-
ki waskotorowej. Za mostem kolejowym znajduje si¢ rozwidlenie z Wisla
Krolewiecka oraz nastepny most zwodzony. Na 15+2 km od Szkarpawy od-

galezia si¢ Wista Krolewska, natomiast na 16+79 km ma swoje ujscie rze-
ka Tuga. Obie te rzeki — Tuga i Wista Krolewska, dajace polaczenie wod-
ne Szkarpawy z Zalewem Wislanym, nie stanowia dzisiaj praktycznie szla-
ku zeglownego.

Ryc. 34. Most drogowy zwodzony w miejscowosci Rybina w km 15+45 rzeki Szkarpawy
Zrédlo: G. Nadolny, czerwiec 2016

Stopien wodny Gdanska Glowa

Stopienn wodny zostal wybudowany w 1895 roku w ramach szerszego pro-

gramu inwestycyjnego przebudowy ujscia Wisty (obejmujacego m.in. wy-
konanie tzw. przekopu oraz odciecie od Wisly tzw. Wisly Gdanskiej i Wi-
sty Elblaskiej). Na §luzie Gdanska Glowa potozona jest w 0+200 km Szkarpa-
wy w gminie Stegna, woj. pomorskie (fot. 35). Na obiekcie znajduja si¢ dwa
wodowskazy. Pierwszy w gornym stanowisku $luzy (km 0+13), dla ktérego
rzedna ,,0” réwna si¢ -5,06 m n.p.m., stan NWZ wynosi -0,56 cm natomiast
stan WWZ wynosi 244 cm oraz wodowskaz w dolnym stanowisku $luzy (km
0+28), dla ktérego NWZ wynosi -0,56, natomiast WWZ wynosi 74 cm.
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Sluza Gdaniska Glowa jest $luza komorows o konstrukcji betonowej, obli-
cowanej cegla klinkierowa z wrotami wspornymi dwuskrzydlowymi z mecha-
nizmami o napedzie recznym. Komora jest napelniana i oprézniana przez ka-
naly obiegowe, umieszczone symetrycznie w gtowie gornej i dolnej. Zamknie-
cia kanaléw stanowig zawory motylkowe o napedzie recznym. W 2013 roku
$luza zostala zelektryfikowana i zautomatyzowana. Wrota gérne i dolne komo-
ry posiadajg konstrukeje stalowa nitowang. Na wrotach znajduja si¢ ktadki ko-
munikacyjne. Sluza zamykana jest na sezon zimowy w momencie pojawienia
sie pierwszych zjawisk lodowych. Maksymalna predkos¢ statkow i zestawow
na rzece Szkarpawie od km 0+00 do ujscia do Zalewu Wislanego: dla jednostek
zaladowanych wynosi 10 km/godz., dla jednostek pustych wynosi 12 km/godz.

......

i\ N

Fot. 35. Wejscie od strony Wisty do kompry $luzy Gdanska Glowa. Po prawej wi-
doczny jest most obrotowy, pod nim wrota przeciwpowodziowe
Zrédto: D. Szatten, 15.08.2017

I Podstawowe parametry techniczne sluzy:

— klasa budowli: I

— dtugos¢ uzytkowa komory: 61,00m
— szerokos¢ uzytkowa komory: 12,50m
— gtebokos¢ NWS nad progiem gérnym: 2,75m

— gtebokos¢ NW¢ nad progiem dolnym: 2,75m
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— dtugosc catkowita: 102,88 m

— spad maksymalny: 30m

— rzedna korony Scian: 3,48-3,62 m n.p.m.
— rzedna korony gtowy gérnej: 4,97-5,02m n.p.m.
— rzedna progu gornego: -3,3Tmn.p.m.
—rzedna dna komory: -3,4A3mn.p.m.

— rzedna progu dolnego: -331mn.p.m.

Wrota przeciwpowodziowe osadzone s3 w konstrukcji betonowej oblico-
wanej cegla klinkierowa przyleglej bezposrednio do glowy sluzy komorowe;.
Stanowig one zabezpieczenie terendw polozonych nad Szkarpawg (Zulaw
Wielkich) przed zalewem od strony Wisly. Konstrukcja wrét: wsporne dwu-
skrzydlowe. Konstrukeja z ksztaltownikéw stalowych o dwustronnym poszy-
ciu z blachy stalowej faczonej na nity, otwieranie i zamykanie wrét naped
reczny. Rzedna gornej krawedzi wrét znajduje sie na 8,7 m n.p.m.

4.9. Kanat Jagiellonski, rzeka Elblag i Zalew Wislany

Kanal Jagiellonski o dlugosci 5,7 km, ktory faczy rzeke Elblag z rzeka No-
gat. Umozliwia bezpieczne przeplyniecie z portu Elblag do Gdanska, szcze-
gélnie gdy na Zalewie Wislanym panujg trudne warunki zeglugowe. Wybu-
dowany zostal w 1483 roku, gdy Elblag stracil polaczenie z Nogatem. Ka-
nat Jagielloniski wowczas zwanym byl Kraffohl Kanal - Kraffohl Fluss. Wy-
budowany kanat posiadat przy ujsciu do Nogatu dwie sluzy, obecnie istnie-
ja wrota sztormowe. Przebieg kanalu jest nietypowy, bo nie przebiega po
prostej a biegnie tukiem, a to dlatego ze do jego budowy wykorzystano jed-
no z éwezesnych odnog rzeki Elblag. Koszty pokryl po czesci rzad polski
- 66 750 talaréw i miasto Elblag 30.000 talaréw. Kanal miat dlugos¢ 1560 pre-
tow — 5700 m, szeroko$¢ kanatu wynosita 70 stop — 22 m, a w jego konncowym
biegu 86 stop (ok. 60 m), glebokos¢ 3,5 stopy (ok. 1,1 m). W tamtym czasie
postugiwano si¢ tez miarg objetosci nazywang jako faszt odpowiadata mu ob-
jetos¢ 3000-2840 litrow. Dla zabezpieczenia przed powodziami usypano przy
kanale waly po obu stronach. Kanal w latach nastepnych przechodzit reno-
wacje, byt pogtebiany i poszerzany. Zegluga po kanale odbywata sie poprzez
przecigganie jednostek za pomoca lin przez ludzi idgcych watem badz jed-
nostki plywajace ciagnety konie (Cebulak 2010).
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W jego km 0+00 zostaly wybudowane pod koniec XIX wieku wrota prze-
ciwpowodziowe w miejscu dwdch sluz. Przyczotki wrot zostaly wykonane
jako masywna budowla z warstwa zewnetrzng z cegly czerwonej. W potowie
XX wieku nad wrotami wybudowano most zelbetowy z przyczétkami usa-
dowionymi w korpusie wrét. Wrota w obecnej chwili sg nieruchome, praw-
dopodobnie podczas budowy mostu zniszczeniu ulegly maszynownie, ktére
znajdowaly si¢ w miejscu obecnych przyczétkéw mostu, w korpusie obiektu.
Obiekt przeszed! kapitalny remont w 2012 roku.

Rzeka Elblag, zwana jest potocznie Elblaska. Jej diugos¢ wynosi okoto
16-17,7 km, a rdznica jest zwigzana z koncowym odcinkiem - jedni za uj-
$cie rzeki do Zalewu Wislanego uznajg gtéwke czerwona, a inni - zielona.
Jest wazng arterig, taczy bowiem szlak Kanatu Elblaskiego i Pojezierza Itaw-
skiego z Elblagiem i Zalewem Wislanym. Wpadaja do niej Tina i Fiszewka.
Do Nogatu (i dalej takze do Zalewu) prowadzi od Elblaski Kanat Jagiellonski,
majacy swodj poczatek na granicy Elblaga. Rzeka Elblag na odcinku od jezio-
ra Druzno do ujécia wlaczone s3 w obreb morskich wéd wewnetrznych RP,
administrowanych przez Urzad Morski w Gdyni, nie jak pozostale rzeki i ka-
naly do Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Na diugosci 13 km jest
skanalizowana i stanowi cze$¢ akwenu portu elblaskiego. Na 8 km rzeki El-
blag w kierunku zachodnim odbija od niej Kanat Jagiellonski. Odcinek jezio-
ro Druzno - $§luza Mitomtyn (km 52+0) oraz odcinek Milomlyn-Ifawa (km
32+20) sklada si¢ na popularny szlak turystyczny - Kanatl Elblaski. W okre-
sie zimowym rzeka Elblag bywa zamykana dla zeglugi z powodu wystepujacej
na niej pokrywy lodowej (Strategia... 2010). Uwzgledniajac powyzsze cha-
rakterystyki mozna wskaza¢, ze dostepnos¢ do portu Elblag od strony mo-
rza jest obecnie zalezna przede wszystkim od: parametréw gltebokosciowych,
szeroko$ci i wyposazenia nawigacyjnego rzeki Elblag, toru podejsciowego na
Zalewie Wislanym, przeszkody nawigacyjnej, jaka stanowi aktualnie most
w Nowakowie, aktualnie panujacych relacji polsko-rosyjskich.

Port Elblag lezy nad rzeka Elblag bedaca przedtuzeniem Kanalu Elbla-
skiego w odleglosci ok. 6 km od jej ujscia do wod Zalewu Wislanego. Port
ma naturalne polgczenia w trzech kierunkach: na Zalew Wislany, w kierun-
ku $§rédladowym (Kanal Jagielloniski, Nogat, Wista) oraz w kierunku jezior
Ostrédzko-Itawskich (poprzez jezioro Druzno, Kanal Elblgski). Kanal Elblg-
ski stanowi cze$¢ drogi wodnej do Ostrédy dostepnej jedynie dla matych jed-
nostek wycieczkowych. Elblaska taczy si¢ z Nogatem powyzej Elblaga po-



4.9. Kanat Jagielloriski, rzeka Elblag i Zalew Wislany | 143

przez Kanal Kroélewski. Port Elblag ma 6 mostéow (2 kolejowe, 2 drogowe
i 2 kladki piesze). Prawy brzeg z Wyspa Nowakowska polfaczony jest przez
most pontonowy w Nowakowie. Po wyjsciu z Elblazki na Zalew Wislany je-
dyna droga morska prowadzi poprzez Baltijsk — wody terytorialne Rosji do
Morza Baltyckiego. Pogtebiony tor podejsciowy do portu Elblag o szerokosci
52 m i glebokosci okolo 2,4 m biegnie od stawy $wietlnej ELBLAG do gt6-
wek wejsciowych utworzonych przez glowice falochronu zachodniego o pta-
we Nr ,,8”. Kierunek osi toru wynosi 198°. Od glowek wejsciowych pogtebio-
ny tor wodny przebiega wzdiuz falochronu zachodniego, ktéry stanowi Ztota
Wyspa, w czgsci polnocnej na odcinku okoto 500 m jest ona grobla kamien-
na wzmocniong palisada drewniang wystajaca ponad wod¢ na wysokos¢
1,1 m, w pozostalej czgsci stanowi naturalny lad utworzony z urobku wy-
dobywczego przy poglebianiu toru. Przy wejsciu do Zatoki Elblaskiej po
wschodniej stronie toru znajduje sie stawa $wietlna, od ktdrej biegnie pod-
wodna ostroga ograniczajaca tor od strony wschodniej. Ostroga Wschodnia
jest podwodna palisada drewniang. Palisada ta biegnie do stalego ladu, a diu-
gos¢ jej wynosi 2045 m (Strategia... 2010).

Zalew Wislany to akwen morskich wod wewnetrznych. Od potudnia ograni-
czony Wysoczyzng Elblaska od pdétnocy Mierzeja Wislang. Od zachodu leza
za$ rozlegte poldery Zutaw Wislanych. Cze$¢ wschodnia to granica wodna
z Federacja Rosyjska — na razie calkowicie zablokowana dla ruchu wodnego.
Za owy granicg wody Zalewu Kaliningradzkiego i Cie$nina Pitawska, umoz-
liwiajgca wyjscie na Baltyk. Zalew Wislany stanowi morskie wody wewnetrz-
ne administrowane przez Urzad Morski w Gdyni, a Zegluga na tym akwenie
podlega przepisom ustanowionym dla obszaréw morskich. Nie maja tu za-
stosowania przepisy dotyczace zeglugi srodladowej. Dla drogi wodnej E70
nie zostaly wyznaczone tory - jednostki musza spetnia¢ wymogi bezpieczen-
stwa morskiego i poruszac si¢ po wyznaczonych torach wodnych. Nad Za-
lewem Wislanym funkcjonujg liczne porty i przystanie. W czesci rosyjskiej
do najwigkszych nalezg Kaliningrad, Baltijsk, Swietlyj i Primorsk. W czesci
polskiej jest 10 portéw i 5 przystani, w tym: port morski w Elblagu oraz por-
ty i przystanie w Piaskach, Krynicy Morskiej, Katach Rybackich, Suchaczu,
Tolkmicku, Fromborku, Nowej Paslece i kilka w innych miejscowosciach.
Morskie przejscia graniczne znajduja sie w Elblagu i Fromborku. Zegluga pa-
sazerska odbywa si¢ na trasach Elblag — Krynica Morska, Elblag — Ostrdda,
Frombork - Krynica Morska, Tolkmicko - Krynica Morska. Rejsy turystycz-
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ne, poza trasami juz wymienionymi, odbywaja si¢ tez w Katach Rybackich,
Piaskach i Tolkmicku. Elblag jest siedzibg Kapitanatu Portu, a w pozostatych
portach znajduja si¢ bosmanaty. Przewozy towarowe odbywaja si¢ pomie-
dzy portami na Zalewie Wislanym, a przez Cie$nine Pilawska takze do Da-
nii, Finlandii i portéw polskich w Gdansku i Szczecinie (Strategia... 2010).



0
Parametry zeglugowe drogi wodnej
w Swietle prowadzonych badan

Polskie prawodawstwo zgodnie z art. 9 ust. 1, pkt 18 ustawy z dnia 18 lipca
2001 roku. Prawo wodne pod pojeciem srodladowych drég wodnych definiu-
je ,$rodladowe wody powierzchniowe, na ktérych, z uwagi na warunki hydro-
logiczne oraz istniejace urzadzenia wodne, mozliwy jest przewdz osoéb i towa-
réw statkami zeglugi $rédladowej”. W zwigzku z powyzszym szlaki wodne sg ze-
glowne wtedy, gdy sa spelnione okreslone parametry, ktére pozwalajg na prowa-
dzenie efektywnej i bezpiecznej zeglugi. Parametry te okresla Rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 roku w sprawie klasyfikacji srodladowych
drég wodnych (Dz.U. nr 77, poz. 695). Ich uszczegélowienie stanowi tabela 10.

5.1. Warunki gtebokosciowe w szlaku nawigacyjnym

Badania drogi wodnej pod katem okreslenia rz¢dnej dna w strefie nurtu wy-
konano dwukrotnie na wybranych odcinkach, tj. w lipcu prowadzone byly
w 2014 i czerwcu 2015 na Odrze, Warcie, Noteci, Kanale Bydgoskim, Brdzie.
Jednorazowo pomiary prowadzono w 2016 na Wisle i Nogacie we wrze$niu,
aw 2017 na Szkarpawie, Kanale Jagiellonskim i rzece Elblag w miesigcu lip-
cu. Z pokladu jednostki ptywajacej przeprowadzono sondowania batyme-
tryczne (glebokosciowe) szlaku zeglownego za pomocg sonaru jednowigz-
kowego, gromadzacego poza danymi dotyczacymi glebokosci, pozycje prze-
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Tab. 10. Klasyfikacja drég wodnych w Polsce i ich wybrane parametry wg Rozpo-
rzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 roku w sprawie klasyfikacji
srédlgdowych drég wodnych (Dz.U. Nr 77, poz. 695)

Klasy drogi wodnej
Minimalne parametry [m]

Ia Ib IT III v Va Vb

Szerokos¢ szlaku zeglownego* 15 20 30 40 40 50 50
Gleboko$¢ tranzytowa 1,2 1,6 1,8 1,8 2,8 2,8 2,8
Promien tuku osi szlaku 100 200 300 500 650 650 800
Minimalny przeswit pod 5,25 5,25 5,25
mostami ponad najwyzsza 3 3 3 4 lub lub lub
wode zeglowna 7,00%% 7,00 7,00**
Szerokos¢ $luzy 3,3 5,0 9,6 9,6 12 12 12
Dlugoé¢ $luzy 25 42 65 72 120 120 187
Gl@boko(sc na progu 15 2.0 22 25 35 4 4
dolnym $luzy

Zrédto: Program rozwoju infrastruktury transportu wodnego $rédlagdowego w Polsce. Czg$é 2.
Propozycja wieloletniego programu rozwoju infrastruktury transportu wodnego $rédladowego
w Polsce. * Szeroko$é¢ szlaku zeglownego na poziomie dna statku o dopuszczalnej fadownosci
przy pelnym zanurzeniu. ** Minimalny prze$wit 5,25 m dla dwdch warstw konteneréw, a 7,0 m
dla trzech warstw.

strzenng w ukladzie WGS 84, oparta na ogélnie przyjetym systemie GPS.
Metoda badan batymetrycznych przyjeta w 2014 roku zostata rozbudowa-
na o zastosowanie dwoch sonaréw, co umozliwilo zebranie wigkszej ilosci
danych w profilu podtuznym szlaku wodnego. Umozliwito to réwniez wy-
konanie profili poprzecznych przez koryto w wybranych miejscach wskaza-
nych jako niebezpieczne dla zeglugi. Interpretujac wyniki sondowan, nalezy
mie¢ na uwadze czynnik niewielkiej rozbieznosci trasy jednostki ptywajacej
w 2015 roku w poréwnaniu z 2014, co wynikalo z:
« niskich stanéw wod wymuszajacych wigksza manewrowos¢ po szlaku
wodnym - rzeka Note¢ i Warta, oraz
« zmianami (oznakowania) przebiegu szlaku wodnego - rzeka Odra i Wi-
sta. Stad tez, analizujac profile podtuzne badanego odcinka drogi wod-



5.1. Warunki gtebokosciowe w szlaku nawigacyjnym | 147

nej, nie nalezy poréwnywac poszczegdlnych danych dotyczacych glebo-
kosci ,w punkcie’, a trendy zmian na poszczego6lnych jej fragmentach.

Tab. 11. Poréwnanie przebiegu stanéw wody na wodowskazach i $§luzach w czasie
prowadzenia badan na MDW E70 w 2014 1 2015

672+500 Wodowskaz Bielinek 329 1,70 (280) 1,38 (248)  -0,32
645+300 Wodowskaz Gozdowice 5,78 (276) 5,49 (247)  -0,29
3+650  Wodowskaz Kostrzyn 265 10,67 (189) 10,53 (175) -0,14
57+350 Wodowskaz Gorzow 290 17,51 (218) 17,29 (196)  -0,22
68+200 Wodowskaz Santok - 20,10 (240) 19,89 (219) -0,21
226+000 Wodowskaz Santok - 20,10 (57) 19,94 (41)  -0,16
188+150 Wodowskaz Drezdenko 205 25,40 (119) 25,27 (106) -0,13
176+200 Wodowskaz Krzy 108 27,14 (53)  27,03(42)  -0,11
. 108/204 27,14(53)  27,03(42)  -0,11

176+200 Sluza Krzyi 271/320 28,78 (216) 29,34 (272)  +0,56
120/175 29,59 (120) 29,43 (104) -0,16

170+970 Sluza Drawsko 269/297 31,19 (269) 31,20 (270)  +0,01
o 181/216 31,37 (140) 31,39 (142)  +0,02

1614500 Sluza Wieler 282/352 32,39 (247) 32,86 (294)  +0,47
. 119/194 33,05(105) 33,00 (100) - 0,05

1554530 Sluza Wirzeszczyna 271/369 34,58 (257) 34,67 (266)  + 0,09
. 121/221 34,94 (95) 3479 (80)  -0,15

148+840 Sluza Rosko 267/325 36,69 (270) 36,63 (264) -0,06
. o 137/200 36,70 (115) 36,65 (110) - 0,05

143+140 Sluza Mikotajewo 269/359 38,00 (247) 38,13 (260) +0,13
. L 130/225 38,48 (95)  38,33(80) -0,15

136+240 Sluza Pianéwka 283/375 40,03 (248) 40,35 (280)  +0,32
1314980 Wodowskaz - 40,41 (210) 40,35 (204) - 0,06
. o 99/200 40,58 (78) 40,35 (54)  -0,23

128+330  Sluza Lipica 255/344 42,33 (268) 42,17 (252) -0,16
109/204 42,41 (102) 4227 (34) -0,14

1224660 Sluza Romanowo 242/316 43,77 (238) 43,93 (254) +0,16
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117+730

111+860

105+800
76+090

68+200

53+400

42+700

42+700

38+900

37+200

204970

20+000

15+970

14+800

12+440

1+430

774+90
834+80

Sluza Walkowice

Sluza Nowe

Wodowskaz Ujscie

Wodowskaz Biatosliwie

Sluza Krostkowo

Sluza Gromadno

Wodowskaz
Naklo Zachdod

Sluza Naklo Zachéd

Sluza Nakto Wschod
Sluza Jozefinki

Sluza Osowa Géra
Sluza Prady

Sluza Czyzkéwko

Sluza Okole

Sluza Miejska nr 2

Sluza Czersko Polskie

Fordon
Grudzigdz

134/215 43,95 (110)
246/330 45,60 (245)
123/214 45,76 (110)
304/350 47,46 (290)
265 47,59 (213)
176 4897 ()
231/291 49,22 (280)
274/308 49,65 (290)
275/323 4986 ()
481/505 51,85( )
247 5237( )
247/287 5237( )
139/157 54,53 (130)
KANAEL BYDGOSKI
254/277 54,69 (260)
444/455 56,52 (442)
247/260 56,52 (247)
428/459 58,60 (453)
252/278 54,96 (268)
607/638 58,24 (596)
250/269 50,96 (248)
632/656 54,96 (648)
258/268 43,46 (258)
1001/1029 50,90 (1002)
260/331 36,06 (278)
1018/1028 43,46 (1018)
BRDA
246 /- 32,86 (280)
580 /- 36,15 (609)
344 /- 28,58 (358)
233 /- 32,30 (240)
WISLA
325 26,97 (230)
327 15,13 (232)

44,09 (124)
45,63 (248)
45,70 (104)
47,52 (296)
47,60 (214)
48,55 (189)
48,72 (230)
49,66 (291)
49,66 ()
51,69 (490)

52,27 (284)

52,27 (284)
54,61 (138)

54,61 (252
56,66 (

56,69 (

58,31 (424
54,80 (252
58,34 (606
51,08 (260
54,80 (632
43,46 (258)
51,02 (1014)
36,02 (274)
43,46 (1018)

NN N NS N NN

32,31 (225
35,84 (578
28,04 (304
32,18 (228

= O

+0,14
+0,03
- 0,06
+ 0,06
+ 0,01
- 0,42
-0,50
+ 0,01
-0,20
-0,16

-0,10

-0,10
+ 0,08

- 0,08
+0,14
+0,17
-0,29
-0,18
+0,10
+0,12
-0,16
0
+0,12
- 0,04
0

-0,55
-0,31

-0,54
-0,02

Objaénienia: SW - §redni stan wody, WD - woda dolna, WG - woda goérna. Strefy stanéw wadd:
, Srednich, s

7Zrédlo: badania wlasne

, alarmowych

Rzeka Wista w trakcie prowadzonych badan charakteryzowata si¢ stana-
mi wody w strefie wody $redniej niskiej. Byla to typowa sytuacja na Wisle

w miesiacu lipcu. Stany wody wykazywaly tendencje nieznacznych wzrostéw

w kolejnych dniach.
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Rzeka Brda (skanalizowana) w czasie sondowan batymetrycznych cha-
rakteryzowala si¢ stanami w strefie wody $redniej. Poréwnujac z zeszlorocz-
ng serig pomiarowa byly one nizsze (tab. 11), co spowodowane bylo:

« niskimi stanami wod na Wisle — warunkujgcymi poziom pietrzenia na

Brdzie skanalizowanej,

« remontem Sluzy Miejskiej nr 2, ze wzgledu na ktéry, stany wéd na sta-

nowisku dolnej wody utrzymywane byty na niskim poziomie.

Stany wod na Kanale Bydgoskim na wigkszosci posterunkéw odpowiada-
ty w 2015 roku strefie wod $rednich. Wyjatkiem bylo pietrzenie wod na $lu-
zie Naklo Wschéd (1 cm powyzej stanu maksymalnego), co skutkowalo réw-
nie wysokim poziomem pigetrzenia na stanowisku wody dolnej $luzy Jozefin-
ki (4 cm pow. stanu maks.). Jednakze w poréwnaniu z zeszlorocznymi stana-
mi wod nie byly one bardzo zréznicowane, maksymalna réznica pozioméw
dochodzita do okoto 30 cm na stanowisku wody goérnej §luzy Jézefinki.

Gorny odcinek Noteci skanalizowanej cechowal sie systematycznym
wzrostem poziomu wod - od stanéw $rednich na facie wodowskazowej wody
gornej sluzy Naklo Zachdd, do przekroczenia stanéw alarmowych na lacie
wodowskazowej wody dolnej §luzy Gromadno (tab. 11). Spowodowane byto
to pietrzeniem wodd przez roslinno$¢ wodng, obficie wystepujaca w korycie
rzecznym. Poréwnujac serie pomiarowa z 2015 i 2014 roku réznice pozio-
mow nie byly znaczace i wynosily od +8 cm (WG $luzy Naklo Zachod) do
-20 cm (WD $luzy Gromadno). Kolejny fragment drogi wodnej — Note¢ Le-
niwa, charakteryzowal si¢ spadkiem odnotowywanych pozioméw wod, od
stanow alarmowych (woda gérna $luzy Krostkowo) do standéw niskich na
wodowskazie Ujscie. Note¢ Bystra, rozpoczynajaca sie wraz z ujsciem Gwdy
(106+100 km) cechowala si¢ na pierwszych 10 km $rednimi stanami wod
(Sluzy Nowe i Walkowice), aby na nastgpnych budowlach hydrotechnicznych
osiggac strefy stanow $rednich (na fatach wody gornej) i strefy stanéw ni-
skich (na dolnych latach wodowskazowych). Note¢ dolna swobodnie ply-
naca (176+200 - 226+100 km) na calym odcinku cechowata si¢ poziomem
wod w strefie stanow niskich. Byly one ponadto nizsze od okoto 20 cm (wo-
dowskaz Gorzow) do okoto 15 cm (wodowskaz Santok) w poréwnaniu z ze-
szforocznymi obserwacjami.

Stany wod rzeki Odry w czasie badan w 2015 roku utrzymywaly sie w stre-
fie stanow niskich (dla wodowskazu Gozdowice 68 cm, a dla wodowskazu
Bielinek 81 cm ponizej SW). W poréwnaniu ze zesztorocznymi badaniami,
stan wody na Odrze byl o okoto 30 cm nizszy.
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Na rzece Warcie (0+000 — 68+200 km) réwniez wystepowaly stany wod
w strefie niskich stanéw (tab. 11). Ponadto, byly one odpowiednio od 14 do
21 cm nizsze od stanéw wod odnotowywanych w czasie sondowan w 2014
roku na wodowskazach Kostrzyn (3+650 km) i Santok (68+200 km).

5.1.1. Profil podtuzny Odry (618+000 km — 666000 km)

Wedlug Zalacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Odra na odcin-
ku od Hohensaaten ujscia Kanalu Odra Hawela (667+00 km) do Kostrzy-
na (618+00 km) posiadata II klase zeglownosci. Szerokos¢ szlaku zeglowne-
go tego odcinka Odry wynosi min. 40,0 m, a glebokosci tranzytowe wynosza
min. 1,80 m (dla okresu > 240 dni/rok).

W 2015 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Odra oscylowaly w zakre-
sie od 1,32 m do 3,45 m (ryc. 29). Srednia gleboko$é¢ szlaku w czasie sondo-
wania wyniosta 2,22 m. Biorgc pod uwage, iz stany wody byly nizsze o 68 cm
(wodowskaz Gozdowice) i 81 cm (wodowskaz Bielinek) od stanu $redniej

[km]
618,0 623,0 628,0 633,0 638,0 643,0 648,0 653,0 658,0 663,0
3 ——
i glebokos¢ 2014 |
' ——— glebokos¢ 2015
1,0

E;Zl I AANIA L A l,l.ﬂ
Hiifﬂm TV ! "

Ryc. 29. Poréwnanie glebokosci szlaku wodnego rzeki Odra (618+000 km -
666+000 km) w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

7Zrédlo: badania wlasne
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[m]
12,0

gleboko$¢ szlaku wodnego 2014

rzedna poziomu wody 2014
gleboko$¢ szlaku wodnego 2015

rzedna poziomu wody 2015

8,0

6,0

4,0

2,0

0

-2,0
618,0 623,0 628,0 633,0 638,0 643,0 648,0 653,0 658,0 663,0 [km]

Ryc. 30. Poréwnanie profili podtuznych rzeki Odry (618+000 km - 666+000 km)
w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zrédlo: badania wlasne

wody (SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyja¢, iz gtebokos¢
szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 2,00 do 4,13 m, przy $redniej glebo-
kosci analizowanego odcinka wynoszacym 2,90 m (ryc. 30).

W 2014 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Odra oscylowaly w za-
kresie od 1,42 m do 3,52 m. Srednia glebokos¢ szlaku w czasie sondowania
wyniosta 2,15 m. Biorgc pod uwagg, iz stany wody byly nizsze o 39 cm (wo-
dowskaz Gozdowice) i 49 cm (wodowskaz Bielinek) od stanu $redniej wody
(SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyjacé, iz gtebokos¢ szla-
ku wodnego oscyluje w zakresie od 1,81 do 3,91 m, przy $redniej gtebokosci
analizowanego odcinka wynoszacym 2,54 m.

Z powyzszej analizy wynika fakt niewielkiego wzrostu glebokosci szla-
ku wodnego na analizowanym odcinku Odry. Odnotowana warto$¢ maksy-
malnej glebokosci (odniesionej do poziomu SW) wzrosta o 22 cm, a glebo-
kosci $redniej o0 36 cm (ryc. 31), obrazujaca wielko$¢ zmian glebokosci szla-
ku wodnego na podstawie sondowan wykonanych w 2014 i 2015 roku, wska-
zuje wzrost glebokosci na catym odcinku.
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Ryc. 31. Zmiany w glebokosci rzeki Odra (618+000 km - 666+000 km) w czasie
sondowan w 2014 i 2015 roku

Zroédlo: badania wlasne

Gleboko$¢ tranzytowa dla klasy IIT zapewniona byla na calym badanym
odcinku Odry zaréwno w 2014, jak i 2015 roku.

5.1.2. Profil podtuzny Warty (0+000 km — 684200 km)

Wedlug Zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Warta na odcinku
od Kostrzyna (0+000 km) do Santoku (68+200) odpowiada drodze wodnej II
klasy. Szeroko$¢ szlaku zeglownego tego odcinka Warty wynosi min. 30,0 m,
a glebokosci tranzytowe wynosza przy SW min. 180 cm (tab. 10).

W 2015 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Warta oscylowaly w za-
kresie od 0,65 m do 3,35 m (ryc. 32). Srednia glebokos¢ szlaku w czasie son-
dowania wyniosta 1,76 m. Biorac pod uwage, iz stany wody byly nizsze o
90 cm (wodowskaz Kostrzyn) i 94 cm (wodowskaz Gorzéw) od stanu $red-
niej wody (SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyjaé, iz gle-
bokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 0,94 do 4,27 m, przy $redniej
glebokosci analizowanego odcinka wynoszacym 2,68 m (ryc. 33).

W 2014 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Warta oscylowaly w za-
kresie od 1,29 m do 3,23 m (ryc. 32). Srednia glebokos¢ szlaku w czasie
sondowania wyniosta 1,90 m. Bioragc pod uwage, iz stany wody byly nizsze
0 76 cm (wodowskaz Kostrzyn) i 72 cm (wodowskaz Gorzéw) od stanu $red-
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Ryc. 32. Poréwnanie glebokosci szlaku wodnego rzeki Warta (0+000 km — 68+200 km)
w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zrédto: badania wlasne

niej wody (SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyjacé, iz gle-
bokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 0,72 do 3,97 m, przy $redniej
glebokosci analizowanego odcinka wynoszacym 2,58 m (ryc. 33).

s
21,0

19,0 glebokosé¢ szlaku wodnego 2015
rzedna poziomu wody 2015
gleboko$¢ szlaku wodnego 2014

17,0 rzedna poziomu wody 2014

15,0

13,0

11,0

9,0

7,0L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 lkml

Ryc. 33. Poréwnanie profili podluznych rzeki Warty (0+000 km - 68+200 km)
w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zrédto: badania wlasne
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Ryc. 34. Zmiany w glebokosci rzeki Warta (0+000 km - 68+200 km) w czasie son-
dowan w 2014 i 2015 roku

Zroédlo: badania wlasne

Z powyzszej analizy wynika fakt niewielkiego wzrostu gltebokosci szla-
ku wodnego na analizowanym odcinku Warty. Odnotowana warto$¢ mak-
symalnej gltebokosci (odniesionej do poziomu SW) wzrosta o 30 cm, a gle-
bokosci sredniej o 10 cm. Rycina 34, obrazujaca wielko$¢ zmian glebokosci
szlaku wodnego na podstawie sondowan wykonanych w 2014 i 2015 roku,
wskazuje brak wigkszych zmian w profilu podtuznym catego odcinka. Gle-
bokos¢ tranzytowa dla klasy II w 2015 roku zapewniona byta niemal dla ca-
tego badanego odcinka Warty (z wyjatkiem okolic km 54+250), natomiast
w czasie badan przeprowadzonych rok wczesniej glebokos¢ tranzytowana
nie byta zapewniona jedynie dla odcinka 56+250 — 58+000 km.

5.1.3. Profil podtuzny Noteci (39+750 km — 2264000 km)

Wedlug Zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Note¢ dolna swo-
bodnie ptynaca na odcinku od Santoka (226+000 km) do Krzyza (176+200)
posiada II klase zeglownosci. Glgbokosci tranzytowe powinny wynosi¢ min.
180 cm (przy SW) a szerokos¢ szlaku 30 m (tab. 10).

W 2015 roku gtebokosci szlaku wodnego Noteci dolnej swobodnie pty-
nacej oscylowaty w zakresie od 0,61 m do 2,19 m (ryc. 35). Srednia glebo-
ko$¢ szlaku w czasie sondowania wyniosta 1,42 m. Biorac pod uwagg, iz sta-
ny wody byly nizsze od 66 cm (wodowskaz Krzyz) do wyzszych o 99 cm
(wodowskaz Drezdenko) od stanu $redniej wody (SW), to po odniesieniu do
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Ryc. 35. Poréwnanie glebokosci szlaku wodnego rzeki Note¢ (39+750 km
226+000 km) w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zrédto: badania wlasne

tego poziomu nalezy przyjac, iz gtebokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakre-
sie od 1,30 do 3,10 m, przy $redniej glebokosci analizowanego odcinka wy-
noszacym 2,33 m (ryc. 36).

W 2014 roku glebokosci szlaku wodnego Noteci dolnej swobodnie pty-
nacej oscylowaly w zakresie od 1,04 m do 2,43 m (ryc. 35). Srednia glebo-
kos¢ szlaku w czasie sondowania wyniosta 1,52 m. Biorgc pod uwage, iz sta-
ny wody byly nizsze od 55 cm (wodowskaz Krzyz) do wyzszych o 86 cm
(wodowskaz Drezdenko) od stanu $redniej wody (SW), to po odniesieniu do
tego poziomu nalezy przyja¢, iz glebokos$¢ szlaku wodnego oscyluje w zakre-
sie od 1,69 do 3,19 m, przy sredniej glebokosci analizowanego odcinka wy-
noszacym (ryc. 36).

Z analizy wynika fakt niewielkiego spadku glebokosci maksymalnej szla-
ku wodnego (odniesionej do poziomu SW) - 24 cm oraz niewielkiego wzro-
stu glebokosci $redniej (2 cm).

Wedlug Zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Note¢ skanali-
zowana na odcinku od Krzyza (176+200) do Nakla (39+750) posiada klase
zeglownosci Ib. Glebokosci tranzytowe powinny wynosi¢ min. 160 cm (przy
SW), a szeroko$¢ szlaku 20 m (tab. 9).

W 2015 roku glebokosci szlaku wodnego Noteci skanalizowanej oscy-
lowaly w zakresie od 0,40 m do 4,26 m (ryc. 26). Srednia gtebokos¢ szla-
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Ryc. 36. Profil podtuzny rzeki Note¢ (39+750 km - 226+000 km) w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku
Zrédlo: badania wlasne
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ku w czasie sondowania wyniosta 1,94 m. Biorac pod uwage, iz stany wody
byty maksymalnie nizsze od SW o 66 cm (wodowskaz Krzyz) do maksymal-
nie wyzszych od SW 0 49 cm ($luza Gromadno), to po odniesieniu do tego
poziomu nalezy przyjac, iz glebokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od
0,26 do 4,24 m, przy sredniej glebokosci analizowanego odcinka wynosza-
cym 2,01 m (ryc. 37).

[km]

226 213 201 188 176 163 151 138 126 113 101 88 76 63 51

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0 i
=05 11 NS
—= 0,0 - . : ; E
e T T e 1
-1,0
-1,56
-2,0 +— ——réznice glebokosci
-25 | | | | |

Ryc. 37. Zmiany w glebokosci rzeki Note¢ (39+750 km - 226+000 km) w czasie son-
dowan w 2014 i 2015 roku

7Zrédto: badania wlasne

W 2014 roku glebokosci szlaku wodnego Noteci skanalizowanej oscylo-
waly w zakresie od 0,39 m do 4,23 m. Srednia gleboko$¢ szlaku w czasie son-
dowania wyniosta 2,19 m. Biorac pod uwage, iz stany wody byly maksymal-
nie nizsze od SW o 55 cm (wodowskaz Krzyz) do maksymalnie wyzszych od
SW 0 69 cm ($luza Gromadno), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy
przyjacé, iz glebokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 0,07 (powyzej
poziomu wody!) do 4,47 m, przy sredniej gtebokosci analizowanego odcin-
ka wynoszacym 2,18 m.

Z powyzszej analizy wynika fakt niewielkiego spadku gtebokosci maksy-
malnej szlaku wodnego (odniesionej do poziomu SW) - 23 cm oraz niewiel-
kiego wzrostu gtebokosci sredniej (17 cm).

Ze wzgledu na wystepowanie duzej liczby urzadzen hydrotechnicznych
($luz i jazdéw) na odcinku Noteci dolnej skanalizowanej okreslono dla po-
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szczegdlnych jej odcinkow glebokosci minimalne, maksymalne oraz srednie
szlaku wodnego, odniesione do stanu wody $redniej (tab. 12). W 2015 roku
minimalne glebokosci (ponizej 1,0 m) odnotowywane byty na odcinkach:

o Sluza Krzyz - Sluza Drawsko (176+200 — 170+970 km),

« Sluza Romanowo - Sluza Walkowice (122+660 — 117+730 km),

« Wodowskaz Bialogliwie — Sluza Nakto Zachod (76+090 — 42+700 km).

Glebokos¢ tranzytowa dla klasy II (Note¢ dolna swobodnie ptyngca) oraz
dla klasy Ib (Note¢ skanalizowana) zapewniona byla jedynie dla trzech wy-
dzielonych odcinkéw:

« Sluza Drawsko - Sluza Wielen (170+970 - 161+500 km),

o Sluza Pianéwka — Sluza Lipica (136+240 — 128+330 km),

« Sluza Nakto Zachéd - Kanal Bydgoski (42+700 — 39+750 km).

Tab. 12. Glebokosci minimalne, maksymalne oraz $rednie szlaku wodnego odniesio-
ne do poziomu SW (patrz tab. 10) na odcinkach Noteci w 2014 i 2015 roku

Glebokosci szlaku wodnego [m]
Odcinki Noteci 11-18 lipca 2014  1-7 czerwca 2015

min. max. §r. min. max. $r.

Wodowskaz Santok - Wodowskaz Drezdenko)

(226+000 - 188+150 km) 1,84 3,19 2,31 1,79 3,10 2,34

Wodowskaz Drezdenko - Sluza Krzyz

(188+150 — 176+200 km) 1,69 2,71 2,30 1,30 2,67 2,32

Sluza Krzyz - Sluza Drawsko

(176+200 — 1704970 km) 1,01 3,52 2,43 0,76 2,98 2,26

Sluza Drawsko — Sluza Wieler

(170+970 - 1614500 km) 1,52 3,19 232 1,83 356 2,59

Sluza Wieleni - Sluza Wrzeszczyna

(1614500 - 155+530 km) 1,37 3,14 2,29 1,52 3,61 2,38

Sluza Wrzeszczyna — Sluza Rosko

(155+530 — 148+840 km) 1,17 3,30 2,43 1,19 3,52 2,51

Sluza Rosko - Sluza Mikotajewo

(148+840 — 143+140 km) 1,80 3,19 2,69 1,32 3,57 2,72

Sluza Mikotajewo — Sluza Pianéwka

(143+140 - 1364240 km) 1,43 3,41 2,64 149 334 257

Sluza Pianéwka — Wodowskaz Czarnkéw

(136+240 — 1314980 km) 2,50 3,75 3,04 289 3,50 3,22

Wodowskaz Czarnkéw — Sluza Lipica

(1314980 — 128+330 km) 1,63 2,88 2,42 1,75 3,07 2,42
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Sluza Lipica - Sluza Romanowo

(128+330 - 1224660 km) 1,15 3,06 2,48 1,38 3,28 242

Sluza Romanowo - Sluza Walkowice

(1224660 — 117+730 km) 1,24 3,76 2,71 098 4,24 244

Sluza Walkowice — Sluza Nowe

(117+730 - 1114860 km) 1,17 4,06 3,07 1,05 4,18 2,58

Sluza Nowe — Wodowskaz Ujscie

(111+860 - 105+800 km) 2,36 4,47 3,43 1,32 4,16 3,14

Wodowskaz Ujscie - Wodowskaz Bialosliwie

(105+800 — 76+090 km) 0,89 2,78 2,06 1,03 3,28 1,85

Wodowskaz Bialosliwie — Sluza Krostkowo

(76:+090 — 68+200 km) 0,96 2,07 1,55 041 2,14 141

Sluza Krostkowo — Sluza Gromadno
(68+200 - 53+400 km)

Sluza Gromadno - Sluza Naklo Zachéd
(53+400 - 42+700 km)

Sluza Nakto Zachéd - Kanat Bydgoski
(424700 - 39+750 km)

0,23 2,15 1,29 0,26 2,24 0,69
-0,07 294 1,20 035 2,37 1,18
1,02 2,31 1,64 1,61 237 2,10

Zrédto: opracowanie whasne

Najwyzsze wartosci dla $rednich glebokosci (powyzej 3,00 m) w 2015
roku okreslone zostaty dla odcinkéw:

« Sluza Pianéwka — Wodowskaz Czarnkéw (136+240 — 131+980 km),

« Sluza Nowe - Wodowskaz Ujécie (111+860 — 105+800 km).

Natomiast najnizsze wartoéci dla $rednich glebokosci (ponizej 1,00
m) przypadly dla odcinka Sluza Krostkowo - Sluza Gromadno (68+200
- 53+400 km).

W 2014 roku minimalne gltebokosci (ponizej 1,0 m) odnotowywane
byly na odcinku od wodowskazu Ujscie do $§luzy Naklo Zachéd (105+800
- 42+700 km). Na szczegolna uwage zastuguje fakt, iz w okolicach 43 km
Noteci, w przypadku wystepowania $rednich stanéw wod, niektdre mielizny
beda wystawa¢ ponad powierzchni¢ wody (7 cm!).

Glebokos¢ tranzytowa dla klasy IT (Note¢ dolna swobodnie ptyngca) oraz
dla klasy Ib (Note¢ skanalizowana) zapewniona byla jedynie dla trzech wy-
dzielonych odcinkdéw:

« Sluza Rosko - Sluza Mikotajewo (148+840 - 143+140 km),

« Sluza Pianéwka — Sluza Lipica (136+240 — 128+330 km),

« Sluza Nowe — Wodowskaz Ujscie (111+860 — 105+800 km).
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Najwyzsze wartoéci dla $rednich glebokosci (powyzej 3,00 m) w 2015
roku okreslone zostaty dla odcinkéw:

o Sluza Pianéwka - Wodowskaz Czarnkéw (1364240 — 131+980 km),

« Sluza Walkowice — Wodowskaz Ujscie (117+730 - 105+800 km).

Natomiast najnizsze wartosci dla srednich glebokosci (ponizej 1,30 m)
przypadly dla odcinka Sluza Krostkowo - Sluza Naklo Zachéd (68+200
— 42+700 km).

5.1.4. Profil podtuzny Kanatu Bydgoskiego (39+750 km — 14+400 km)

Wedlug Zalacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Kanal Bydgoski na
odcinku od Nakla (39+750 km) do Bydgoszczy (14+400 km) posiada II kla-
se zeglownosci. Glebokosci tranzytowe powinny wynosi¢ min. 180 cm (przy
SW), a szeroko$¢ szlaku 30 m (tab. 10).

W 2015 roku glebokosci szlaku wodnego Kanalu Bydgoskiego oscylo-
waly w zakresie od 0,63 m do 3,35 m (ryc. 38). Srednia gleboko$¢ szlaku
w czasie sondowania wyniosta 1,77 m. Biorac pod uwage, iz stany wody
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Ryc. 38. Poréwnanie glebokosci szlaku wodnego Kanalu Bydgoskiego (39+750 km
— 14+400 km) w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zroédlo: badania wlasne
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byly od réwnych z SW (wodowskaz Czyzkéwko) do maksymalnie wyz-
szych od SW o 17 cm ($luza Jozefinki), to po odniesieniu do tego poziomu
nalezy przyja¢, iz glebokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 0,51 do
3,25 m, przy $redniej gltebokosci analizowanego odcinka wynoszacej 1,70
m (ryc. 39).

W 2014 roku gtebokosci szlaku wodnego Kanalu Bydgoskiego oscylowa-
ly w zakresie od 1,28 m do 3,00 m (ryc. 38). Srednia gleboko$¢ szlaku w cza-
sie sondowania wyniosta 1,92 m. Biorgc pod uwagg, iz stany wody byty nizsze
od 2 cm ($luza Prady) do 25 cm wyzsze (wodowskaz Jozefinki) od stanu $red-
niej wody (SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyjac, iz gle-
bokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 1,10 do 2,95 m, przy $redniej
glebokosci analizowanego odcinka wynoszacym 1,93 m (ryc. 39).
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Ryc. 39. Profil podtuzny Kanatu Bydgoskiego (39+750 km — 14+400 km) w czasie
sondowan w 2014 i 2015 roku

Zrédto: badania wlasne

Z powyzszej analizy wynika fakt niewielkiego wzrostu glebokosci mak-
symalnej szlaku wodnego (odniesionej do poziomu SW) - 30 cm oraz spad-
ku gtebokosci $redniej (23 cm).
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Na Kanale Bydgoskim wystepuje szes¢ $luz, stad tez okreslono dla po-
szczegdlnych odcinkéw jego szlaku wodnego glebokosci minimalne, mak-
symalne oraz $rednie, odniesione do stanu wody s$redniej (tab. 13). W 2015
roku minimalne glebokosci (ponizej 1,0 m) odnotowywane byty na dwdch
odcinkach:

o Sluza Jézefinki — Sluza Osowa Goéra (37+200 — 204970 km),

o Sluza Czyzkéwko - Sluza Okole (15+970 — 14+800 km).

Tab. 13. Gleboko$ci minimalne, maksymalne oraz $rednie szlaku wodnego odnie-
sione do poziomu SW (patrz tab. 10) na fragmentach Kanatu Bydgoskiego
okreslonych sluzami w 2014 i 2015 roku

Glebokosci szlaku wodnego [m]
Odcinki Kanatu Bydgoskiego 2014 2015

min.  max. $r. min.  max. $r.
Rzeka Note¢ - Sluza Naklto Wschéd
(394750 — 384900 km)
Sluza Naklo Wschéd - Sluza Jézefinki
(38+900 — 374200 km)
Sluza J6zefinki - Sluza Osowa Géra
(374200 - 20+970 km)
Sluza Osowa Géra - Sluza Prady
(20+970 - 20+000 km)
Sluza Prady - Sluza Czyzkéwko
(20+000 - 154970 km)
Sluza Czyzkéwko - Sluza Okole
(154970 - 14+800 km)

1,25 2,95 2,03 1,48 3,07 2,16
1,10 1,89 1,60 1,41 2,67 1,89
1,50 2,31 1,89 0,51 2,49 1,51
1,84 2,34 2,14 2,00 2,96 2,36
1,90 2,40 2,11 1,36 3,25 2,08
1,86 2,12 2,03 0,87 2,15 1,76

Zrédlo: opracowanie wlasne

Glebokos¢ tranzytowa dla klasy II, do ktérej zaliczono Kanal Byd-
goski, zapewniona byla jedynie dla jednego odcinka: od $§luzy Osowa Géra
(20+970 km) do $luzy Prady (20+000 km). Jest to jeden z najkrdtszych odcin-
kéw kanalu pomiedzy budowlami pigtrzacymi, ktéry cechuje si¢ praktycznie
brakiem wystepowania naturalnego przeptywu wody, co wplywa na przebieg
proceséw zamulania tego fragmentu.

Najwyzsze wartosci dla $rednich glebokosci (powyzej 2,00 m) w 2015
roku okreslone zostaty dla odcinkow:

« Rzeka Note¢ - Sluza Naklo Wschéd (39+750 — 38+900 km),

« Sluza Osowa Géra - Sluza Czyzkéwko (20+970 — 15+970).
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Ryc. 40. Zmiany w glebokosci Kanalu Bydgoskiego (39+750 km - 14+400 km)
w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zroédlo: badania wlasne

Natomiast najnizsze wartosci dla $rednich glebokosci (ponizej 1,60 m)
przypadly dla szczytowego odcinka Kanalu Bydgoskiego, od $luzy Jozefinki
do $luzy Osowa Gora (374200 — 20+970 km).

W 2014 roku minimalne glebokosci (ponizej 1,25 m) odnotowywane
byly na dwoch odcinkach, polozonych we wschodniej czesci kanatu:

« Rzeka Note¢ — Sluza Naklo Wschéd (39+750 — 38+900 km),

« Sluza Naklo Wschéd - Sluza Jézefinki (38+900 — 37+200 km).

Glebokos¢ tranzytowa dla klasy II, ktérej odpowiada Kanat Bydgoski,
zapewniona byla dla wiekszego fragmentu w 2014 roku, tj. od $luzy Osowa
Goéra (20+970 km) do $luzy Okole (14+800 km).

Najwyzsze wartosci dla $rednich glebokosci (powyzej 2,00 m) w 2014
roku okreslone zostaly dla odcinkow:

Rzeka Note¢ — Sluza Nakto Wschod (39+750 — 38+900 km),

Sluza Osowa Goéra — Sluza Okole (204970 — 14+800).

Natomiast najnizsze wartoéci dla §rednich glebokosci (1,60 m) przypadly
dla odcinka Kanatu Bydgoskiego, od $luzy Naklto Wschod do $luzy Jozefinki
(38+900 - 37+200 km).
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5.1.5. Profil podtuzny Brdy (1+000 km — 14+400 km)

Wedlug Zalacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 r. Brda na odcinku od
polaczenia z Kanalem Bydgoskim (14+400 km) do ujscia do Wisly posiada
IT klase zeglownosci. Glebokosci tranzytowe powinny wynosi¢ min. 180 cm
(przy SW) a szeroko$¢ szlaku 30 m.

W 2015 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Brda oscylowaty w zakre-
sie od 0,66 m do 4,08 m (ryc. 41). Srednia glebokos¢ szlaku w czasie sondo-
wania wyniosta 2,50 m. Biorac pod uwage, iz stany wody byty nizsze 0 21 cm
(Sluza Miejska nr 2) i 40 cm ($luza Czersko Polskie) od stanu $redniej wody
(SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyja¢, iz glebokos¢ szla-
ku wodnego oscyluje w zakresie od 0,80 do 4,13 m, przy $redniej glebokosci
analizowanego odcinka wynoszacej 2,63 m (ryc. 42).
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Ryc. 41. Pordéwnanie glebokosci szlaku wodnego rzeki Brda (1+000 km — 14+400 km)
w czasie sondowan w 2014 i 2015 roku

Zrédlo: badania wlasne

W 2014 roku gtebokosci szlaku wodnego rzeki Brda oscylowaly w zakre-
sie 0od 2,00 m do 4,30 m (ryc. 41). Srednia glebokoé¢ szlaku w czasie sondo-
wania wyniosta 2,89 m. Biorac pod uwage, iz stany wody byly nizsze o 34 cm
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Ryc. 42. Profil podtuzny rzeki Brda (1+000 km - 14+400 km) w czasie sondowan
w 201412015 roku

Zrédto: badania wlasne

(Sluza Miejska nr 2) i 14 cm ($luza Czersko Polskie) od stanu $redniej wody
(SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyjacé, iz gtebokos¢ szla-
ku wodnego oscyluje w zakresie od 1,73 do 4,23 m, przy $redniej gtebokosci
analizowanego odcinka wynoszacej 2,69 m (ryc. 42).

Z powyzszej analizy wynika fakt niewielkich zmian glebokosci szlaku
wodnego na analizowanym odcinku Brdy. Odnotowana warto$¢ maksymal-
nej gtebokosci (odniesionej do poziomu SW) zmalata o 10 cm, a glebokosci
$redniej 0 6 cm.

Rycina 43, obrazujaca wielko$¢ zmian glebokosci szlaku wodnego na
podstawie sondowan wykonanych w 2014 i 2015 roku, wskazuje brak wigk-
szych zmian w profilu podluznym, z wyjatkiem trzech niewielkich lokaliza-
cji. Glebokos¢ tranzytowa dla klasy II w 2014 roku zapewniona byla dla ca-
tego badanego odcinka Brdy, natomiast w czasie badan przeprowadzonych
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Ryc. 43. Zmiany w glebokosci rzeki Brda (1+000 km - 14+400 km) w czasie sondo-

wan w 2014 i 2015 roku

Zroédlo: badania wiasne

rok pozniej glebokos¢ tranzytowa nie byla zapewniona jedynie dla odcinka
74300 - 7+100 km (okolice przekopu, koto starorzecza Brdy, przy autodro-
mie w Bydgoszczy).

5.1.6. Profil podtuzny Wisty (772430 km — 939475 km)

Rozpatrywany odcinek Wisty w catosci obejmuje koryto uregulowane pod
koniec XIX wieku. W wyniku tych prac zostalo ono przeksztatcone z roz-
tokowo-anastomozujacego na prostoliniowe (nieznacznie krete) z ukladem
plos i fach sko$nych. To, wedlug hydrotechnikéw pruskich, mialo zagwa-
rantowac przecietng glebokos¢ korytu Wisty 1,95 m, gwarantujaca cigglos¢
dla 6wczesnej zeglugi na poziomie dzisiejszej II klasy Zeglugowej. Niestety,
w wyniku zaniechania prac regulacyjnych powyzej w odcinku zaboru rosyj-
skiego i pdzniejszych zaniedban ze strony polskiej, przeprowadzone prawi-
dfowo prace regulacyjne nie spelnily oczekiwan i do dnia dzisiejszego, odby-
wajacy sie na tym odcinku transport rumowiska wleczonego (piasek i zwir)
znacznie przewyzsza dla tych warunkéw hydrodynamicznych rzeki, warto-
$ci (Babinski 1992). W ten sposob powstal naprzemianlegty uklad tach (wy-
nurzone podczas $rednich-niskich stanéw wody) i plos (do 3,5 m, maks.
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9 m), z plytkimi (do 0,5 m podczas nizéwki) przejsciami miedzyplosowy-
mi (ryc. 28). Generalnie jednak ,,przeciagzona” rumowiskiem wleczonym dol-
na Wisla nie spelnia warunkéw bezpiecznego transportu juz ponizej $red-
nich stanéw wody (SW). Z analizy profilu podiuznego dna koryta wykona-
nego w lipcu 2014 roku na odcinku od 772+00 do 846+90 oraz we wrzes$niu
2016 roku na odcinku 847+00 do 939+75 wynika, ze w kilkunastu odcinkach
Wisly gtebokosci byty mniejsze od 1,0 m (ryc. 44 i 45). Przecietnie glebokos¢
w szlaku wynosila 3,3 m podczas stanéw srednich niskich oraz 4,2 m w trak-
cie standw $rednich. Z rysunku profilu podtuznego gtebokosci koryta w oko-
licach Grudzigdza (km 835) wynika, Ze juz przy $rednich stanach wody wy-
stepuja rowniez utrudnienia dla Zeglugi (glebokosci mniejsze od 1,0 m w km
834 i km 822). Utrudnienia przy $rednich stanach wody wystepuja réwniez
w rejonie Chelmna (km 806-803).
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Ryc. 44. Profil podiuzny dna (rzedne w m n.p.m.) i zwierciadta wody Wisly w od-
cinku od 772+000 km do 846+900 km. Pomiar z lipca 2014 roku

Zrédto: badania wlasne

Wedlug Zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 r. Wista na odcinku
od ujécia Brdy w Fordonie do Tczewa (910+000 km) odpowiada drodze wod-
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nej II klasy, z zachowaniem glebokosci tranzytowej 1,4 m. Natomiast na dal-
szym odcinku - do uj$cia w 939+750 km odpowiada drodze wodnej I1I klasy,
z zachowaniem glebokosci tranzytowej na poziomie 1,6 m.
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Ryc. 45. Profil podtuzny dna (rzedne w m n.p.m.) i zwierciadta wody Wisty w od-
cinku od 847+000 km - 939+750 km. Pomiar z wrzeénia 2016 r., stan wody:
Grudziadz 156 cm, Tczew 267 cm

Zroédlo: badania wlasne

W 2016 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Wisty oscylowaly w za-
kresie od 0,54 m do 7,71 m (ryc. 45). Srednia glebokos¢ szlaku w czasie
sondowania wynosifa 2,97 m. Bioragc pod uwage, iz stany wody byly nizsze
0 171 cm (wodowskaz Grudziagdz) i 119 cm (wodowskaz Tczew) oraz wyz-
sze 0 7 cm (wodowskaz Swibno) od stanu éredniej wody (SW), to po odnie-
sieniu do tego poziomu nalezy przyja¢, iz gleboko$¢ szlaku wodnego oscylu-
je w zakresie od 1,84 do 9,11 m, przy $redniej glebokosci analizowanego od-
cinka wynoszacej 4,13 m (ryc. 46).

Glebokos¢ tranzytowa dla klasy IT w 2016 roku zapewniona byla dla ca-
tego odcinka Wisty (847+000 km - 910+000 km). Réwniez na calym odcin-
ku sklasyfikowanym jako III (910+000 km - 939+750 km) gtebokos¢ tranzy-
towa byla zachowana.

Ujsciowy odcinek gtéwnego koryta rzeki Wisly jest uregulowany. Szero-
ko$¢ trasy regulacyjnej wynosi 250 m. Glebokos¢ szlaku zeglownego od Bialej
Gory do Tczewa jest na tym odcinku rézna i wynosi od 1,8 m (a nawet 1,2 m)
do 10 m i wiecej. Ostatni, ok. 20-kilometrowy odcinek rzeki, pozostajacy juz
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Ryc. 46. Glgbokosci w szlaku nawigacyjnym podczas niskich stanéw wody Wisly
(847+000 km - 939+750 km) w czasie sondowania w dniu 04.09.2016. Po-
miar z wrzeé$nia 2016 roku, stan wody: Grudziadz 156 cm, Tczew 267 cm,
Swibno 524 cm

Zroédlo: badania wlasne

pod wplywem morza, ma glebokos¢ ér. 4 m (na przemiatach do 2 m). W sa-
mym ujsciu rzeki tworzy si¢ plycizna o glebokosci ok. 1+2 m zwana ,,stoz-
kiem uj$cia Wisty”. Przeprowadzone w latach 2011-2015 prace przy budowie
kierownic majg przyczynic si¢ do poprawy warunkéw nawigacyjnych w rejo-
nie formujacego sie stozka (Kowalski, 2016).

5.1.7. Profil podtuzny Nogatu (0+00 km - 61+750 km)

Wedlug Zalgcznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Nogat na odcinku od
polaczenia z Wista (0+000 km) do ujscia do Zalewu Wislanego (61+750 km)
odpowiada drodze wodnej II klasy. Na odcinku skanalizowanym (0+000 km —
38+600 km) gleboko$¢ tranzytowa wynosi 1,6 m, natomiast na odcinku swo-
bodnie ptynacym (od 38+600 km do ujscia) gteboko$¢ tranzytowa wynosi 1,4 m.

W 2017 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Nogat oscylowaly w za-
kresie od 1,30 m do 3,98 m (ryc. 47). Srednia glebokos¢ szlaku w czasie son-
dowania wynosita 2,18 m. Biorac pod uwage, iz stany wody byly maksymal-
nie nizsze od SW o 34 cm ($luza Biala Géra) do maksymalnie wyzszych od
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Ryc. 47. Przebieg glebokosci Nogatu (0+000 km - 61+750 km) w czasie sondowan

w 2016 roku

Zroédlo: badania wlasne
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w maju 2016 roku

7Zrédlo: badania wlasne
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SW 0 4 cm ($luza Rakowiec), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przy-
jac, iz glebokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 1,42 do 4,03 m, przy
sredniej glebokosci analizowanego odcinka wynoszacej 2,28 m (ryc. 48).

Glebokos¢ tranzytowa dla klasy IT w 2017 roku zapewniona byla niemal
dla calego odcinka Nogatu (za wyjatkiem dwdch niewielkich odcinkow rze-
ki skanalizowanej, tj. okolic Krasniewa (124750 — 13+500 km) oraz ponizej
Malborka (25+750 - 26+250 km).

5.1.8. Profil podtuzny Szkarpawy (0+00 km — 25+50 km)

Wedtug Zafgcznika nr 1 do Rozporzadzenia z 2002 roku Szkarpawa na od-
cinku od polaczenia z Wista (0+000 km) do ujscia do Zalewu Wislanego
(25+500 km) odpowiada drodze wodnej II klasy, z zachowaniem gtebokosci
tranzytowej na poziomie 1,6 m.

W 2017 roku glebokosci szlaku wodnego rzeki Szkarpawy oscylowaly
w zakresie od 2,08 m do 4,17 m (ryc. 49). Srednia gleboko$¢ szlaku w czasie
sondowania wynosita 2,38 m. Biorac pod uwage, iz stany wody byly wyzsze
o0 15 cm (wodowskaz Tujsk) oraz 10 cm (wodowskaz Ostonka) od stanu $red-
niej wody (SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyjacé, iz gle-
bokos¢ szlaku wodnego oscyluje w zakresie od 1,93 do 4,07 m, przy $redniej
glebokosci analizowanego odcinka wynoszacej 2,25 m (ryc. 49).
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Ryc. 49. Profil podtuzny rzeki Szkarpawy (0+000 km - 25+500 km) w czasie sondo-
wan w 2017 roku

Zrédto: badania wlasne
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Glebokos¢ tranzytowa dla klasy II w 2017 roku zapewniona byla dla ca-
tego odcinka Szkarpawy.

5.1.8. Profil podtuzny Kanatu Jagielloriskiego,
rzeki Elblag oraz Zalewu Wislanego

Kanal Jagiellonski od polaczenia z rzeka Elblag do rzeki Nogat stanowi
sztuczng srodladowa droge wodng II klasy.

Rzeka Elblagg ma dlugos¢ od zrddla (jezioro Druzno) 14,5 km i glebo-
kos$¢ od 2,2 do 4,8 m, w ujsciu glebokos¢ rzeki nie przekraczata 4 m (ryc.
50). Srednia gteboko$¢ w 2017 w torze wodnym wynosita 3,37 m. Odcinek
z najmniejszymi glteboko$ciami — do 3 metréw wystepowat w rejonie miasta
Elblag. Najwigksze gltebokosci wystepuja w odcinku pomiedzy a km 6+00,
a 9+00 (ryc. 51). Zalew Wislany oraz rzeka Elblag na odcinku od jeziora Dru-
zno do ujécia wlaczone sa w obreb morskich wéd wewnetrznych RP, admini-
strowanych przez Urzad Morski w Gdyni.

Srednia gltebokos¢ Zalewu Wislanego wynosi okoto 3,5 m, podczas gdy
na wodach polskich wynosi ona zaledwie okoto 2 m. W 2017 roku gteboko-
$ci toru wodnego Zalewu na odcinku od ujscia Nogatu do Katéw Rybackich
oscylowaly w zakresie od 1,61 m do 3,46 m (ryc. 52). Srednia gleboko$¢ toru
wodnego w czasie sondowania wynosita 2,17 m. Biorgc pod uwage, iz stany

Bielnik
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Ryc. 50. Profil podtuzny Kanatu Jagiellonskiego od potaczenia z Nogatem do rzeki
Elblag w czasie sondowan w 2017 roku

Zrédlo: badania whasne
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Ryc. 51. Profil podtuzny toru wodnego rzeki Elblag w czasie sondowan w 2017 roku

Zrédto: badania wlasne

wody byly nizsze zaledwie o 2 cm (wodowskaz Tolkmicko) od stanu $redniej
wody (SW), to po odniesieniu do tego poziomu nalezy przyja¢, iz gtebokos¢
toru wodnego oscyluje w zakresie od 1,63 do 3,48 m, przy sredniej gteboko-
$ci analizowanego odcinka wynoszacej 2,19 m (ryc. 52).
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Ryc. 52. Profil podluzny toru wodnego Zalewu Wislanego (od ujscia Nogatu do Ka-
tow Rybackich) w czasie sondowan w 2016 roku

Zrédto: badania wlasne
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Os toru wodnego prowadzacego przez polska cze$¢ Zalewu pokrywa sie
w przyblizeniu z granica wojew6dztw pomorskiego i warminsko-mazurskie-
go, przebiegajaca mniej wiecej przez srodek Zalewu. Tor wodny ma na tym od-
cinku szeroko$¢ 200 m w dnie i glebokos¢ techniczng 2,4 m i umozliwia zeglu-
ge jednostek o nosnosci do 1 tys. ton, mimo iz parametry techniczne terminali
portu Elblag pozwalaja na obstuge statkéw o nosnosciach do 3-4 tys. ton. Przy
torze znajduja sie dwa kotwicowiska — jedno przy ptawie ,,Elblag” (o powierzch-
ni 0,5 km? i glebokosci technicznej 2,4 m), drugie przy ptawie ,,Gdansk” (o po-
wierzchni 1,25 km? i glebokosci technicznej 2,5 m). Fragment toru wodnego
od ptawy ,,Elblag” do wejscia na rzeke Elblag ma glebokos¢ techniczng 2,4 m
i szerokos¢ w dnie 60 m. Duza dynamika osadéw dennych sprawia, ze rzeka El-
blag jest czesto zamulana i wymaga prowadzenia regularnych prac podczysz-
czeniowych. Powazny problem stanowi takze niewielka szerokos¢ rzeki Elblag
uniemozliwiajaca mijanie si¢ dwu jednostek towarowych (np. barek), co jest
szczegolnie klopotliwe ze wzgledu na aktualny brak koordynacji ruchu jedno-
stek. Planowana jest przebudowa toru wodnego na odcinku rzeki Elblag po-
nizej mostu w Nowakowie tak, aby osiagna¢ glebokos¢ techniczng 4,5 m oraz
szerokos¢ toru w dnie 60 m. Kolejnym etapem prac ma by¢ poszerzenie odcin-
ka toru miedzy plawg ,,Elblag” a wejsciem w rzeke Elblag do szerokosci 100 m
w dnie i osiggniecie glebokosci technicznej 4,5 m.

5.2. 0znakowanie szlaku nawigacyjnego

Oznakowanie polskich drég wodnych wynika z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 28 kwietnia 2003 roku w sprawie przepiséw zeglugowych na
srodladowych drogach wodnych. Na $rédladowych drogach wodnych oznako-
wanie wystawiane jest przez Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej. Na akwe-
nach takich jak Zalew Wiglany i rzeka Elblag za oznakowanie odpowiada Urzad
Morski w Gdyni. Na Wisle oraz Odrze stawione jest gtéwnie oznakowanie brze-
gowe. W miastach i przy wazniejszych obiektach kotwiczy si¢ stalowe badz z in-
nych materiatéw. Sg one kotwiczone co roku w kwietniu i wyciagane z wody w li-
stopadzie, po zakonczeniu sezonu zeglugowego. Znaki wystawiaja Regional-
ne Zarzady Gospodarki Wodnej. Stuzby nadzoru wodnego RZGW wystawiaja
i uzupelniajg oznakowanie nawigacyjne na okres sezonu zeglugowego. Jak po-
daje RZGW, co tydzien jest ono takze korygowane, zgodnie z wynikami son-
dowania dna. Na Warcie, Noteci i Brdzie oznakowanie szlaku jest pozostawio-
ne na caly rok. Miejsca szczegolnie niebezpieczne w szlaku nawigacyjnym ozna-
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Fot. 36. Jedna z plaw na Zalewie Wislanym
Zrédto: G. Nadolny, czerwiec 2017

cza sie na biezgco, np. za pomocg bakenéw, boi i ptaw. Uwzgledniajac dwuletnie
szczegdtowe badania na Odrze, Warcie, Noteci, Kanale Bydgoskim, Brdzie i Wi-
$le. W rezultacie wyznaczono lokalizacje 1182 znakéw nawigacyjnych, w tym:
na Odrze 310, Warcie 179, Noteci 522, Kanale Bydgoskim 25, Brdzie 146 oraz
Wisle 322. Wyniki opublikowano wczesniej w postaci raportu dla Wojewddz-
twa Pomorskiego, gdzie podano m.in. rodzaj zidentyfikowanego znaku zeglu-
gowego, jego wspodlrzedne geograficzne oraz fotografie. Charakterystyka bada-
nego oznakowania zostata opisana w tabeli 14. Badania oznakowania na Noga-
cie, Szkarpawie, Kanale Jagiellonskim, Elblagu i Zalewie Wislanym nie byly pro-
wadzone, stad nie sg publikowane w niniejszej pracy. Na Nogacie, Sakarpawie i
Kanale Jagiellonskim szlak zeglowny jest oznakowany typowo dla wod $rodla-
dowych. Rzeka Elblag i Zalew Wislany stanowig juz wody morskie i za oznako-
wanie odpowiada Sekcja Oznakowania Nawigacyjnego Urzad Morski w Gdyni.

Tab. 14. Charakterystyka znakow zeglugowych na E70 w latach 2014-2015

Rodzaje znakow zeglugowych
Rzeka

Zakazu Nakazu Ograniczenia ~ Zezwolen  Informacyjne

(1-21) (22-37) (38-42) (43-46) (47-90)
Odra 157 3 - 4 8
Warta 28 9 14 14 28
Note¢ 58 80 47 25 114
Brda 38 13 47 21 12
Wista 7 299 2 - 14

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Z kolei stan wyposazenia nawigacyjnego Zalewu Wislanego, po zrealizo-
wanej w ostatnich latach modernizacji morskiego oznakowania nawigacyj-
nego, mozna okresli¢ jako dobry, cho¢ wciaz stabo oznakowane sg okresowe
przeszkody nawigacyjne (np. rybackie urzadzenia potowowe). O$ toru wod-
nego prowadzacego przez polska czes¢ Zalewu pokrywa sie¢ w przyblizeniu
z granicg wojewddztw pomorskiego i warminsko-mazurskiego, przebiegaja-
ca mniej wiecej przez $rodek Zalewu (Szwankowska 2014).

Oznaczenie kilometrazu na drodze wodnej E70, wystepuje na odcinku
od Odry - polaczenie z Kanatem Hawela do Kanatu Bydgoskiego. W czasie
inwentaryzacji przeprowadzonej w 2015 roku stwierdzono brak oznakowa-
nia kilometrazu rzeki:

o Odra: 626, 633, 661-663;

o Warta: 57, 56-53, 49, 47-46, 38, 27, 12, 2;

» Note¢: 200, 188, 173, 165, 150, 147, 141, 126, 124, 114, 105, 101, 99,

93,91, 82,79, 78, 75-70, 68, 46, 42-40.

W 2014 roku nie zinwentaryzowano oznakowania kilometrazu rzeki:

o Odra: 618-622, 634, 654, 656-659, 665;

o Warta: 56, 54-53, 8, 3, 1, 0;

» Notec: 216, 213, 208, 193, 176, 173, 167, 160, 150, 132, 101-99, 93, 91,

82,79-78,75-70, 68.

Istotny problem dla uzytkownikéw drég wodnych stanowi widocznos¢
oznakowania ponad bujny pas trzcin oraz drzewa. W czasie badan w 2014
i 2015 roku stwierdzono brak znakéw ograniczenia (nr 39 i 40) na moscie
drogowym w 62+100 km i moscie kolejowym w 97+600 km Noteci.

5.3. Identyfikacja utrudnien oraz charakterystyka
odcinkow szczegdlnie niebezpiecznych

Uwzgledniajagc dwuletnie badania na wymienionym odcinku szlaku wod-
nego, tacznie wystepuja 234 przeszkody nawigacyjne, w tym: na Odrze 10,
na Warcie 29, na Noteci 118, na Kanale Bydgoskim 34 oraz 43 na Brdzie.
Szczegbdtowe dane inwentaryzacyjne zawiera zalacznik nr 1, a ich lokalizacje
przedstawiono na rycinie 53.

Do gtéwnych typéw przeszkdd nawigacyjnych nalezg rozmyte lub prze-
rwane ostrogi (16 obiektéw) oraz obalone drzewa, mielizny - stanowigce za-
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Ryc. 53. Lokalizacja zinwentaryzowanych przeszkéd nawigacyjnych na wybranym

odcinku E70 w latach 2014-2017

Zrédlo: opracowanie wlasne
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grozenie punktowe, w przewazajacej czesci przypadkow catkowicie nieozna-
kowane. Przeszkody te s3 szczegélnie niebezpieczne w czasie wystepowa-
nia podwyzszonych stanéw wod, gdy gléwki ostrég moga by¢ niewidoczne
w szlaku wodnym. Kolejne przeszkody, z grupy punktowych, stanowig zin-
wentaryzowane miejsca zrzutu wod (m.in. opadowych) oraz ujscia ciekow
(rzek i kanaléw). Gdzie z jednej strony mamy na ogoé! do czynienia z wypty-
caniem si¢ szlaku wodnego w wyniku dostawy lokalnych zmian parametréw
geometrycznych koryt badz obfitej dostawy rumowiska, z drugiej za$ wigk-
szym uciggiem wody w wyniku doplywu wod. Ostatnim elementem punk-
towym przeszkdd nawigacyjnych sg miejsca stalego postoju statkow zlokali-
zowane w szlaku wodnym (Brda skanalizowana). W tych fragmentach drogi
wodnej nalezy si¢ rowniez wykaza¢ wzmozong uwaga.

Fot. 37. Most kolejowy na Noteci w rejonie Nakta
Zrédlo: D. Szatten

Druga grupe przeszkdd nawigacyjnych stanowia obiekty liniowe, prze-
gradzajace szlak wodny. Ograniczaja one przeswit szlaku wodnego od stro-
ny nadwodnej (linie wysokiego napiecia, mosty kolejowe i drogowe, promy
- gérnolinowe), od strony podwodnej (gazociagi, promy dolnolinowe), badz
stanowig przeszkode w calym profilu cieku ($luzy oraz jazy).
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Przeszkody ograniczajace przeswit pionowy szlaku wodnego. Na Od-
rze znajduje si¢ jeden most limitujgcy przeswit pionowy, wynoszacy 4,14 m
przy stanie WWZ (530 cm na wodowskazie Gozdowice). Jest to most kolejo-
wy Siekierki w 653+900 km (obiekt zinwentaryzowany pod numerem P003
w 2014 oraz P115 w 2015 roku - zalgcznik nr 1).

Na rzece Warcie przeswit pionowy (3,90 m przy WWZ réwnej 500 cm
dla wodowskazu Kostrzyn) limitowany jest mostem drogowym w 2+450 km
biegu rzeki (obiekt zinwentaryzowany pod numerem P025 w 2014 oraz P103
w 2015 roku).

Fot. 38. Most drogowy na Noteci w Nakle. Przejécie zestawu pchanego
Zrodlo: G. Nadolny, 24.10.2011

Minimalna odleglo$¢ pionowa przewodéw linii elektroenergetycz-
nych, przy zwisie normalnym ponad WWZ, na rzece Warcie wynosi 12,7 m
(53+100 km - obiekt zinwentaryzowany pod numerem P017 w 2014 oraz
P91 w 2015 roku). Tym samym spelnione s3 wymagania parametréow eks-
ploatacyjnych dla srédladowych drég wodnych II klasy (Zatacznik nr 1 Roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 roku w sprawie klasyfikacji
$rédladowych drég wodnych - Dz.U. 2002, nr 77, poz. 695), ktére okresla-
ja minimalng odlegto$¢ pionowa przewoddéw nieuziemionych o napieciu do
1 kV, uziemionych (bez wzgledu na napiecie linii badz przewodow telekomu-



180 | 5. Parametry zeglugowe drogi wodnej w Swietle prowadzonych badan

nikacyjnych) oraz nieuziemionych o napigciu powyzej 1 kV (w zaleznosci od
napiecia znamionowego linii - U), odpowiednio 8,0 m i 12+U/150 m.

Przeswit pionowy rzeki Noteci dolnej swobodnie ptynacej wynosi 4,0 m.
Wynika on z ograniczenia wysoko$ci ponad WWZ (wynoszacej 380 cm
na wodowskazie Drezdenko) dla dwéch mostéw drogowych: w km 197+600
(miejscowo$¢ Trzebicz - obiekt zinwentaryzowany pod numerem P031
w 2014 oraz P77 w 2015 roku) oraz 207+230 (miejscowos¢ Goscimiec
— obiekt zinwentaryzowany pod numerem P030 w 2014 oraz P117 w 2015
roku - zalgcznik 1).

Natomiast dla odcinka Noteci dolnej skanalizowanej, przeswit pionowy
ogranicza most kolejowy Poznan - Krzyz (fot. 39), na stalowych przyczoétkach,
polozony w jej 170+380 km (miejscowo$¢ Drawsko — obiekt zinwentaryzowa-
ny pod numerem P051 w 2014 oraz P60 w 2015 roku - zalacznik 1). Wyno-
si on 3,40 m, przy WWZ na poziomie 352 cm dla wodowskazu $luzy Wielen.

Fot. 39. Most kolejowy Poznan - Krzyz na Noteci
Zrédlo: D. Szatten

Minimalna odlegtos¢ pionowa przewodoéw linii elektroenergetycznych,
przy zwisie normalnym ponad WWZ, na Noteci dolnej swobodnie ptynacej
wynosi 28,0 m (187+500 km - obiekt zinwentaryzowany pod numerem P035
w 2014 roku oraz P73 w 2015). Natomiast na Noteci dolnej skanalizowanej,
najmniejsza odnotowana odleglo$¢ pionowa przewodoéw linii telekomunika-
cyjnych (171+100 km) ponad WWZ wynosi 5,0 m (obiekt zinwentaryzowa-
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ny pod numerem P046 w 2014 oraz P64 w 2015 roku). Tym samym spelnio-
ne s3 wymagania parametréw eksploatacyjnych dla srédladowych drég wod-
nych (Dz.U. 2002, nr 77, poz. 695) dla II klasy - Note¢ dolna swobodnie pty-
ngca oraz dla klasy Ib - Note¢ dolna skanalizowana.

Dodatkowymi przeszkodami nawigacyjnymi na Noteci dolnej skanalizo-
wanej s3 dwa promy dolnolinowe (fot. 40), ograniczajace przeswit pionowy
do 6,0 m (ponad WWZ). Pierwszy z nich zlokalizowany jest w 141+240 km
drogi wodnej (miejscowoé¢ Ciszkowo — obiekt zinwentaryzowany pod nu-
merem P069 w 2014 oraz P41 w 2015 roku), drugi w 119+600 km (miej-
scowo$¢ Walkowice — obiekt zinwentaryzowany pod numerem P090 w 2014
oraz P28 w 2015 roku - zalgcznik 1).

Dla Kanalu Bydgoskiego most drogowy na glowie $luzy Prady
(194950 km) jest wyznacznikiem przeswitu pionowego. Wielkos¢ ta wynosi
3,85 m, przy WWZ réwnej 656 cm na wodowskazie $luzy Prady.

Minimalna odlegtos¢ pionowa przewodoéw linii elektroenergetycznych,
przy zwisie normalnym ponad WWZ, na Kanale Bydgoskim wynosi 8,0 m
(15+760 km oraz 17+670 km - przewody telekomunikacyjne; odpowiednio

Fot. 40. Prom na Noteci skanalizowanej, w rejonie 140 km i sluzy Mikolajewo
Zrédlo: D. Szatten
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obiekty zinwentaryzowane pod numerami P161 oraz P158 w 2014 roku - za-
facznik 1). Tym samym spelnione s3 wymagania parametréw eksploatacyj-
nych dla $rédladowych drég wodnych (Dz.U. 2002, nr 77, poz. 695) dla klasy
I1, ktora reprezentuje Kanal Bydgoski.

Brda skanalizowana charakteryzuje si¢ przeswitem pionowym wynoszg-
cym 3,26 m, limitowanym mostem kolejowym (w 3+100 km) na trasie Byd-
goszcz — Torun (miasto Bydgoszcz — obiekt zinwentaryzowany pod numerem
P203 w 2014) (fot. 41).

Zrédlo: G. Nadolny, 5.05.2009

Minimalna odlegtos¢ pionowa przewodoéw linii elektroenergetycznych,
przy zwisie normalnym ponad WWZ, na rzece Brdzie wynosi 8,0 m (3+000 km
- przewody elektroenergetyczne; obiekt zinwentaryzowany pod numerem
P198 w 2014 roku - zalacznik 1). Tym samym spelnione s3 wymagania pa-
rametréw eksploatacyjnych dla $rédladowych drég wodnych (Dz.U. 2002,
nr 77, poz. 695) dla klasy II, ktora reprezentuje rzeka Brda.

Przeswit pionowy rzeki Wisly na analizowanym odcinku drogi wodnej
ogranicza most drogowy potozony w jej 834+050 km (Grudziadz), dla kto-
rego $wiatto wynosi 5,28 m przy WWZ na poziomie 875 cm dla wodowska-
zu Grudzigdz. Minimalna odleglos¢ pionowa przewodéw linii elektroener-
getycznych, przy zwisie normalnym ponad WWZ, na omawianym odcinku
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rzeki Wisty wynosi 12,0 m (7784320 km). Tym samym najbardziej restryk-
cyjne przeszkody ograniczajgce przeswit pionowy spelniaja wymagania klasy
drogi wodnej zgodnej z rozporzadzeniem.

Przeswit pionowy rzeki Nogat na odcinku od potaczenia z Wista do uj-
$cia do Zalewu Wislanego ogranicza most drogowy w miejscowosci Kepki
(50+800 km), dla ktérego $wiatto wynosi 3,3 m przy WWZ. Minimalna od-
legto$¢ pionowa przewodéw linii elektroenergetycznych, przy zwisie nor-
malnym ponad WWZ, na omawianym odcinku rzeki Nogat wynosi 12,0 m
(26+700 km). Jak w przypadku rzeki Wisly wartosci graniczne na rzece No-
gat odpowiadaja klasie drogi wodnej zgodnej z rozporzadzeniem.

Ze wzgledu na konstrukcje przepraw mostowych na rzece Szkarpawie:
a) zwodzone w Drewnicy (2+850 km) i Rybinie (14+980 km); oraz b) obro-
towy kolejowy w Rybinie (15+450 km) przeswity pionowe s3 nieograniczone.
Jednakze odnoszac sie do $wiatel w przypadku ,,zamkniecia” obiektéw, mini-
malny przeswit wynosi 2,58 m dla mostu zwodzonego w Rybinie. Minimal-
na odleglos¢ pionowa przewodéw linii elektroenergetycznych, przy zwisie
normalnym ponad WWZ, na omawianym odcinku rzeki Szkarpawy wynosi
14 m (23+500 km), spelniajac wymagania klasy drogi wodnej zgodnej z roz-
porzadzeniem klasyfikacyjnym.

Na rzece Elblag zadna z konstrukeji nie ogranicza zeglugi ze wzgledu
na niewystarczajacy przeswit pionowy. W kilometrze 3+100, 4+100 i 6+300
znajduja si¢ mosty drogowo-kolejowe, w kilometrze 4+700 i 4+900 mosty
zwodzone. Linie wysokiego napigcia pomiedzy kilometrami 3+500 - 3+600
o wysokosci 21 i 19 m nad zwierciadtem wody. Na okoto 6+00 km linia wy-
sokiego napiecia na wysokosci 18 m. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na obec-
no$¢ w na lewym brzegu w 5+500 km obrotnicy statkéw Portu Elblag oraz na
11+700 km znajduje si¢ most pontonowy Nowakowo, obslugiwany w okre-
$lonych godzinach przez personel zarzadcy mostu.

Obecnie na Kanale Jagielloriskim nie ma niskich linii energetycznych
(jedna przechodzi na wysokosci 44 metréw). Istotng przeszkoda dla zeglugi
jest za to staly most nad dawnymi wrotami przeciwpowodziowymi w Bielni-
ku, na polaczeniu Kanalu z Nogatem.

Przeszkody ograniczajace zasieg podwodny szlaku wodnego. Na rzece War-
cie (63+300 km) oraz na rzece Noteci (190+000 km) zinwentaryzowano przej-
$cia pod szlakiem wodnym gazociagéw (obiekty zinwentaryzowane odpowied-
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nio pod numerami P006 oraz P032 w 2014 oraz P82 oraz P76 w 2015 roku - za-
tacznik 1). Pomimo ich bezpiecznego zaglebienia, stanowig one przeszkode na-
wigacyjna, ktéra jest dodatkowo oznakowana zakazem kotwiczenia.

Dodatkowymi przeszkodami nawigacyjnymi na Warcie s3 dwa promy
goérnolinowe, ograniczajace mozliwo$¢ kotwiczenia w ich okolicy (zinwen-
taryzowano znaki zakazu), ze wzgledu na mozliwos¢ ich zahaczenia. Pierw-
szy z nich zlokalizowany jest w 22+300 km drogi wodnej (miejscowo$¢ Wit-
nica — obiekt zinwentaryzowany pod numerem P024 w 2014 roku - zalacz-
nik 1), drugi w 67+700 km (miejscowos¢ Santok — obiekt zinwentaryzowany
pod numerem P005 w 2014 oraz P81 w 2015 roku - zafacznik 1).

Przeszkody ograniczajace caly profil szlaku wodnego. Do ostatniego typu
przeszkdd nawigacyjnych, zaliczono urzadzenia hydrotechniczne (jazy pie-
trzace oraz towarzyszace im $luzy) na calym badanym odcinku E70. Wydzie-
lono 22 obiekty, ktérych charakterystyke przedstawia tabela 6 i rycina 26.

Minimalne wymiary §luz zeglugowych, zgodne z Zalacznikiem nr 4
Rozporzadzenia Rady Ministréw, z dnia 7 maja 202 roku w sprawie klasy-
fikacji $rédladowych drég wodnych (Dz.U. 2002, nr 77, poz. 695) dla kla-
sy II szlaku zeglownego wynosza: szeroko$¢ 9,6 m, dltugos¢ 65,0 m (przy
czym do klasy tej zalicza si¢ roéwniez $luzy istniejace o dlugosci od 56,6 m
do 57,4 m), glebokos¢ na progu dolnym 2,2 m. Natomiast dla klasy Ib wymie-
nione parametry eksploatacyjne §luz wynosi¢ musza odpowiednio: 5,0 m,
42,0 m oraz 2,0 m.

Przeprowadzone pomiary glebokosci w szlaku nawigacyjnym E70 umoz-
liwily zinwentaryzowanie odcinkéw szczegdlnie ucigzliwych dla zeglugi —
o glebokosci ponizej 1,0 m (ryc. 54).

Minimalne glebokosci odnotowane na rzece Odrze (odniesione do po-
ziomu SW) wzrosly 0 19 cm (z 1,81 m w 2014 roku do 2,00 m w 2015 roku).
Glebokos¢ tranzytowa dla klasy III zapewniona byta na caltym badanym od-
cinku Odry zaréwno w 2014, jak i 2015 roku.

Taki sam trend zaobserwowano na rzece Warcie, gdzie minimalne glebo-
kosci (odniesione do poziomu SW) wzrosly o0 22 cm (z 0,72 cm w 2014 roku
do 0,94 cm w 2015 roku). Gleboko$¢ tranzytowa dla klasy IT w 2015 roku za-
pewniona byta niemal dla calego badanego odcinka Warty (z wyjatkiem oko-
lic km 54+250), natomiast w czasie badan przeprowadzonych rok wczesniej
glebokos¢ tranzytowana nie byla zapewniona jedynie dla 1,75 km odcinka
szlaku wodnego (od 56+250 do 58+000 km).
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Ryc. 54. Lokalizacja miejsc szczegdlnie uciazliwych dla zeglugi (gtebokos¢ ponizej 1

m przy $rednich stanach wody)

Zroédlo: opracowanie wlasne
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Odmienna sytuacja miata miejsce na Noteci dolnej swobodnie plynacej,
gdzie minimalne gtebokosci (odniesione do poziomu SW) zmalaly o0 39 cm
(z 1,69 m w 2014 roku do 1,30 m w 2015 roku). Pomimo tego faktu glebokos¢
tranzytowa dla klasy II zapewniona byfa na calym badanym odcinku Noteci
dolnej swobodnie plynacej, zaréwno w 2014, jak i 2015 roku.

Minimalne glebokosci odnotowane na Noteci dolnej skanalizowanej (od-
niesione do poziomu SW) wzrosly 0 33 cm (z -0,07 m w 2014 roku do 0,26 m
w 2015 roku). Jednakze glebokos¢ tranzytowa dla klasy II, nie byla zapewnio-
na dla znacznej czesci Noteci dolnej skanalizowanej, tj. w 2015 roku (tab. 14):

o Sluza Krzyz - Sluza Drawsko (1764200 - 170+970 km),

« Sluza Wielen - Sluza Pianéwka (161+500 — 136+240 km),

+ Sluza Lipica - Sluza Naklo Zachéd (128+330 — 42+700 km).

Natomiast w 2014 roku, glebokos¢ tranzytowa nie byla zachowana dla
odcinkéw Noteci dolnej skanalizowanej (tab. 14):

o Sluza Krzyz - Sluza Rosko (176+200 — 148+840 km),

« Sluza Mikotajewo - Sluza Pianéwka (143+140 - 136+240 km),

« Sluza Lipica - Sluza Nowe (128+330 — 111+860 km),

» Wodowskaz Ujscie — Kanal Bydgoski (105+800 - 39+750 km).

Na Kanale Bydgoskim ponownie zaobserwowano spadek (o 59 cm) mi-
nimalnej gtebokosci (odniesionej do SW) z poziomu 1,10 m w 2014 roku do
0,51 m w 2015 roku. Przyczynilo si¢ to do znacznego ograniczenia gleboko-
$ci tranzytowej (klasa II) na Kanale Bydgoskim, w poréwnaniu z ubieglo-
rocznymi obserwacjami. W 2015 roku niebezpieczny zakres gtebokosci wy-
stepowal na odcinkach:

« Rzeka Note¢ - Sluza Osowa Géra (39+750 — 20+970 km),

« Sluza Prady - Sluza Okole (20+000 — 14+800 km).

Koryto Kanatu Bydgoskiego wypelnione jest osadami (ryc. 55). W latach
2009-2010 fragment pomigdzy $luzami Prady a Czyzkéwko byl bagrowany
w celu usunigcia nagromadzonych osadéw. Rok wczeséniej glebokos¢ tranzy-
towa nie byla zapewniona dla fragmentu kanatu od rzeki Note¢ (39+750 km)
do $luzy Osowa Gora (20+970 km).

Taka sama sytuacja miala miejsce na Brdzie (skanalizowanej), gdzie mi-
nimalne glebokosci (odniesione do poziomu SW) zmalaly 0 93 cm (z 1,73 m
w 2014 roku do 0,80 m w 2015 roku). Pomimo tego faktu, glebokos¢ tranzy-
towa dla klasy II zapewniona byla na calym badanym odcinku Brdy (w 2014
roku) oraz prawie calej w 2015 roku - z wyjatkiem 200 m odcinka (7+300
- 7+100 km).
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Na Wigle najwigkszych utrudnien dla zeglugi nalezy sie spodziewac
w okolicach Grudzigdza oraz Chelmna. Juz przy $rednich stanach wody wy-
stepuja utrudnienia dla zeglugi (gtebokosci mniejsze od 1,4 m na odcinku
od km 8214500 do km 833+800 oraz 803+990 do 806+400) w postaci 5 lo-
kalizacji z gleboko$ciami w szlaku ponizej 1,0 m, na odcinkach o dlugosci od
300 do 600 m. Szczegdtowa charakterystyke odcinkéw ucigzliwych dla zeglu-
gi na badanym fragmencie Miedzynarodowej Drogi Wodnej E70 przedsta-
wiono w ponizszej tabeli 15.

Tab. 15. Szczegdélowa inwentaryzacja odcinkéw szczegolnie ucigzliwych dla zeglugi
na podstawie sondowan szlaku E70 w 2014 1 2015 roku

Odcinki o glebokosci Odcinki o gtebokosci
ponizej 1 m (km) ponizej tranzytowej (km)
w2014 w2015 w2014 w 2015
Odra
626+000 - - -
Warta
59+000 54+250 - 54+250
Notec
224+000 224+000
222+750
213+500 213+500
210+250
203+500
200+750 200+750
177+500 - 177+250 177+500 - 177+250
177+000 - 176+750
176+250 176+250 176+250
171+500 171+500
171+250 - 171+000 171+250 - 171+000
161+750
156+000 - 155+500 155+750
152+750
149+000 149+250 - 149+000  149+250 - 149+000  149+250 - 149+000
145+000

143+500 - 143+250
136+500 136+500
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128+250

122+750 - 122+500

Notec (cd.)
118+000
113+500 112+250 - 112+000
106+250
104+000
104+000
101+000 101+000
984250
84+000
83+250

79+750 — 79+250

75+750

128+250

126+500
123+000 - 122+500

121+000

119+000
118+000 - 117+500
116+250
114+750
113+500
112+000
107+500
106+250
105+750
105+250
104+250

102+000
101+500 - 100+750
100+000
98+750 — 98+000
95+250
94+500
94+000 - 93+750
92+500
90+750
89+500 - 89+250
88+750
88+000 - 87+750
85+250
84+000 - 83+750
83+250
814500 - 81+250
79+750 - 79+500
79+000
774750 - 77+500
76+500
75+750
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66+500

64+500 - 64+000

58+000

56+250; 55+250

47+500

44+250

70+000 - 69+500
68+500 — 67+750

67+250 — 66+500
66+000 — 65+750
64+750; 63+750
63+000
624500 - 62+250

61+750

614250 - 59+500

59+000 - 58+250
57+000

56+500 - 55+250
54+750
54+000

52+250

49+000
48+000

46+500
46+000 - 45+500

444250 - 44+000

754250
74+750 - 74+500

74+000 - 73+750
73+250 - 72+750

71+750
71+250 - 70+250
69+500 - 69+250
68+750; 68+250
67+000; 66+500

66+000
65+250 - 65+000
64+500 - 63+500

62+500

61+500

60+000
59+250

58+500 - 57+250

56+250 - 54+000

53+500

51+750
51+250 - 46+000

45+000 - 42+750

75+250 - 744750

74+250

72+500

72+000 - 70+750

70+250 - 69+250

68+750 — 67+250

67+250 — 66+500

66+000 - 63+500

63+000 - 50+250

49+750
49+250 - 45+500

44+750 - 43+000
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43+250 - 43+000
43+000 - 42+750

41+250

40+750 - 39+750
Kanat Bydgoski

39+750 - 39+500
37+500 38+750 — 37+000

36+250
35+000 35+750 - 34+750
34+250 - 33+000
32+500 - 32+000
314500 - 31+250
30+500 - 29+750

29+000
25+000 28+500 - 28+250
27+750 - 23+000

21+000
18+000
174250
15+750

15+750
15+000

Brda

74200 - 7+100
Wista

833+50 - 833+800
832+50 - 833+000
826+100 - 826+50
821+500 - 821+80
806+400 - 806+900
803+500 - 803+990

Zrédlo: opracowanie wlasne

803+890 - 803+990
806+600 — 806+800
821+500 - 821+900
826+400 - 826+600
832+800 - 833+00
833+700 - 833+900

39+750 - 39+500
38+750 - 38+250
37+500 - 23+000

22+000

21+000
19+750 - 19+000
18+500 - 17+750

16+500

15+750 - 15+500
15+000 - 14+750

7+300 - 7+100
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Do ostatniego typu przeszkdd nawigacyjnych zaliczono urzadzenia hy-
drotechniczne typu: jazy i towarzyszace im $luzy zeglugowe oraz elektrownie
wodne wzdluz calego badanego odcinka E70. Wydzielono 27 obiekty, kto-
rych charakterystyke przedstawia tabela 6 i 9 oraz rycina 26.

Minimalne wymiary $luz zeglugowych, zgodne z zatacznikiem nr 4 Roz-
porzadzenia Rady Ministréw, z dnia 7 maja 2002 roku w sprawie klasyfikacji
$rédladowych drog wodnych (Dz.U. 2002, nr 77, poz. 695) dla III klasy szla-
ku zeglownego wynosza: szeroko$¢ 9,6 m, dlugos¢ 72 m, glebokos$¢ na pro-
gu dolnym 2,5 m. Dla klasy II szlaku zeglownego ww. wartosci wynosza: sze-
rokos¢ 9,6 m, dlugo$¢ 65,0 m (przy czym do klasy tej zalicza si¢ réwniez $lu-
zy istniejace o dlugosci od 56,6 m do 57,4 m), glebokos¢ na progu dolnym
2,2 m. Natomiast dla klasy Ib wymienionym parametry eksploatacyjne sluz
wynosi¢ muszg odpowiednio: 5,0 m, 42,0 m oraz 2,0 m.

Na Szkarpawie, Nogacie, Kanale Jagiellonski, Elblagu i Zalewie Wisla-
nym nie ma utrudnien oraz odcinkéw szczegélnie niebezpiecznych jesli cho-
dzi o niedostateczne gtebokosci.
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Ryc. 55. Stan zamulenia miejskiego odcinka Kanalu Bydgoskiego przed przeprowa-
dzeniem prac bagrowniczych w 2009 roku. Rycina przedstawia migzszo$¢
osadéw nagromadzonych w korycie

Zroédlo: Babinski i in. 2007






0
Ocena hydroekomorfologiczna
drogi wodnej

Ocena hydroekomorfologiczna polskiego odcinka drogi wodnej E70 oparta
byla na Waloryzacji przyrodniczej ciekéw wodnych zaproponowanej wedlug
P. Ilnickiego oraz P. Lewandowskiego (1997). W skiad oceny weszly dwa eta-
py badan: inwentaryzacja oraz waloryzacja. Inwentaryzacja przeprowadzona
zostala insitu w ramach rejsu badawczego, stanowiac podstawe do przepro-
wadzenia waloryzacji.

Hydroekomorfologiczna waloryzacja zaktada okreslenie kategorii natu-
ralno$ci, rozumianej jako indeks zmian dokonanych w wyniku antropopre-
sji. W badaniach wydzielono 5 kategorii naturalnosci, w oparciu o nastepu-
jace kryteria:

a) morfologia koryta (tab. 16),

b) hydrologia cieku (tab. 16),

c) jakos¢ wody (tab. 17),

d) zadrzewienie koryt (tab. 18),

e) rodlinno$¢ wodna i roslinnos¢ skarp (tab. 19),

t') uksztaltowanie strefy przybrzeznej (tab. 20),

g) sposob uzytkowania doliny (tab. 21),

h) warto$¢ przyrodnicza (formy ochrony przyrody) (tab. 22).

Subiektywna ocena antropogenicznych przemian ciekdw, odzwierciedla-
jaca naturalng wartos$¢ ekologiczna i krajobrazowg, oparta byla na piecio-
stopniowej skali, gdzie:
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1. Odpowiada elementowi sztucznemu, utworzonemu w wyniku dziatal-
nosci czlowieka.

2. Odpowiada elementowi w znacznej mierze utworzonemu przez dzia-
talno$¢ czlowieka.

3. Odpowiada elementowi czeSciowo utworzonemu przez dzialania
antropogeniczne.

4. Odpowiada elementowi w niewielkiej mierze utworzonemu przez
dziatalnos¢ czlowieka.

5. Odpowiada elementowi niemal naturalnemu, w znikomym zakresie

przeksztalconym w wyniku antropopresji.

Do kazdego z kryteriow (a-h) stworzono tabele, zawierajacg warunki dla

poszczegolnej oceny czastkowej waloryzacji.

Tab. 16. Kryteria ekologicznej oceny morfologii koryta (kryterium - a)

Liczba punktow

Opis
Ciek na calej dlugosci uregulowany, prostoliniowy lub niekiedy tamany,
o regularnym geometrycznym przekroju poprzecznym, dno i skarpy na dtu-
gich odcinkach umocnione betonem lub innymi elementami sztucznymi,
zamieniony na rurociag lub z budowlami rzecznymi o pietrzeniu powyzej
1 m, z obustronnymi obwatowaniami o waskim miedzywalu
Ciek na calej dtugo$ci uregulowany, prostoliniowy lub tamany o regularnym
geometrycznym przekroju poprzecznym, jednorodnym nachyleniu skarp,
na krotkich odcinkach moze by¢ umocniony elementami sztucznymi (be-
ton, nabrzeza portowe), z pigtrzacymi budowlami wodnymi, brak przegte-
bienl i innych elementéw strukturalnych, jednolity substrat dna, sztucznie
wykopany kanal, z obustronnymi watami, o szerokim migedzywalu
Ciek w znacznej dlugosci uregulowany, trasa urozmaicona, w miare regu-
larny geometryczny przekrdj poprzeczny, niewielkie zréznicowanie nachy-
lenia skarp, umocnienia z materiatéw naturalnych (kamien, faszyna, ostro-
gi plotki) lub bez umocnien, niewielka ilo$¢ przegltebien, namulisk, wyrw
w brzegach, zatok, zatoczek i podobnych elementéw strukturalnych, mate
zréznicowanie substratu dna, jednolita szerokos$¢ lustra wody, z lokalnymi
obwalowaniami
Ciek jedynie czesciowo uregulowany, wzglednie o urozmaiconej trasie,
zmiennym przekroju poprzecznym i podtuznym, zmiennej szerokosci lu-
stra wody, polaczony z duzymi starorzeczami, wystepuja wyspy w korycie,
zréznicowanie linii brzegowej i skarp, na krétkich odcinkach umocniony
elementami naturalnymi, bez budowli wodnych (pietrzacych), z duza iloscia
przeglebien i zréznicowanym substratem dna, z krétkimi odcinkami waléw
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Ciek nieuregulowany badz uregulowany na bardzo krétkich odcinkach,
o bardzo zréznicowanej trasie, nieregularnym i zmiennym przekroju po-
przecznym i podtuznym, zréznicowanej szerokosci lustra wody, urozmaico-
nej i zmiennej linii brzegowej, o brzegach plaskich i stromych, bez licznych
umocnien technicznych, bez budowli wodnych, z wyraznymi przeglebie-
niami, z duza ilo$cig namulisk, wyrw w brzegach, zatok, zréznicowanym
substracie dna, bez obwalowan

Zrédlo: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Tab. 17. Kryteria ekologicznej oceny hydrologii cieku (kryterium - b)

Liczba
punktoéw

Opis

Ciek wysychajacy w czasie nizéwek, o niewielkim zakresie wahan przeplywow i sta-
néw wody w korycie, gtebokos¢ wody do 0,2 m, kanat zeglowny ze §luzami, bez prze-
plywu wody

Ciek o wyraznych wezbraniach wiosennych i bardzo niskich stanach letnich, o nie-
wielkiej jednolitej gtebokosci wody (srednie 0,2 m) i matym zréznicowaniu predkosci
przeplywu wody, w okresie dtugotrwalych nizéwek niekiedy wysycha

Ciek stale prowadzi wodg, znaczne zmiany wielko$ci przeptywu, wieksza i zmienna
glebokos¢ wody w granicach 0,2-0,5 m, szeroko$¢ lustra wody wynosi ponad 1 m
Ciek stale prowadzacy wode glebokosci ponad 0,3 m, z licznymi przeglebieniami i pty-
ciznami, o szerokosci lustra wody ponad 5 m, z wyraznymi wahaniami stanéw i prze-
plywow wody

Ciek stale prowadzacy wode o gtebokosci ponad 0,5 m, o duzej i zmiennej glebokosci
$redniej wody i duzych lub $rednich wahaniach stanu wody, szerokoéci lustra wody
ponad 10 m oraz cieki o gtebokosci ponad 1 m

Zroédlo: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Tab. 18. Kryteria ekologicznej oceny jakosci wody (kryterium - c)

Liczba
punktow

Opis

Wody pozaklasowe o silnym zmetnieniu, zauwazalnym zapachu fekalnym lub zapachu
chemikaliow, zauwazalna piana, widoczne wyloty kanalizacyjne o duzych srednicach
(ponad 50 cm), ciek graniczy z osadnikami $ciekdw, zty stan ekologiczny wod

Wody o silnym zmetnieniu, widoczne wyloty kanalizacyjne o matych $rednicach, bez
zauwazalnych zapachéw, staby stan ekologiczny wod

Wody o widocznym zmetnieniu, brak piany i zauwazalnych zapachéw fekalnych,
umiarkowany stan ekologiczny wod

Dobry stan ekologiczny wod
Bardzo dobry stan ekologiczny wod

Zrédto: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)
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Tab. 19. Kryteria ekologicznej oceny zadrzewien koryt (kryterium - d)

Liczba .
2 Opis
punktéw

1 Brak lub niemal brak zadrzewien, zajmuja one ponizej 10% diugosci ciekow
Pojedyncze i grupowo rosnace drzewa i krzewy w korycie zajmujg 10-20% dtugosci

2 brzegéw, zacienienie waskich koryt wynosi ponizej 10%, gatunki dostosowane do sie-
dliska i obce
Zadrzewienia pasmowe z przerwami, niekiedy jednostronne zwarte lub zadrzewienia

3 grupowe, zajmujace 20-50% dlugosci brzegdéw koryta, zacienienie koryta waskich cie-

kéw wynosi 20-50%, gatunki dostosowane do siedliska
Zwarte obustronne zadrzewienia i krzewy zajmujace 50-75% dtugosci brzegow, przewazaja

gatunki dostosowane do siedliska, zacienienie wody w waskich ciekach wynosi 50-80%
Zwarte, obustronne, geste, wielorzedowe zadrzewienia z krzewami, zfozone z gatunkéw
5 dostosowanych do siedliska zajmujg ponad 75% diugosci brzegéw, zacienienie waskich

ciekéw ponad 80%, korony drzew rosngcych na brzegach waskich ciekow taczg si¢ ze
sobag, ciek graniczy lub plynie przez lasy liSciaste

Zrodto: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Tab. 20. Kryteria ekologicznej oceny roslinnosci wodnej i rodlinnosci skarp (kryte-
rium - e)

Liczba .
; Opis
punktow
Roslinnos¢ wodna wystepuje sporadycznie lub brak jej calkowicie, bardzo ubogi sktad

1 roélinno$ci wodnej (ponizej 3 gatunkéw), na skarpie przewaza zdecydowanie roslin-
nos¢ trawiasta lub ruderalna, szuwary zajmuja ponizej 20% dtugosci skarp
Zbiorowiska roslinnoéci wodnej wystepuja zawsze, posiadaja ubogi sktad gatunkowy,
wykazuja tendencje do masowego rozwoju poszczegdlnych gatunkéw, na skarpie szu-

3 wary zajmuja ponad 20% dlugosci cieku, pozostala cze¢$¢ porosnigta jest przez roslin-
no$¢ trawiastg i ruderalng
Sklad gatunkowy zbiorowisk roslinnosci wodnej zblizony jest do naturalnego (ponad
5 5 gatunkoéw, pokrycie 30-50% powierzchni), charakterystyczny dla ciekéw niezeutrofi-

zowanych, bardzo urozmaicona roslinnoé¢ skarp, szuwar wystepuje zawsze, zazwyczaj
w przerwach miedzy gestymi zadrzewieniami

Zroédlo: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Tab. 21. Kryteria ekologicznej oceny uksztattowania strefy przybrzeznej (kryterium - f)

Liczba Onis
punktéw p

] Szerokos¢ strefy przybrzeznej jest mniejsza od 2 m lub wystepuje ona na mniej niz 50%
dlugosci cieku, aki i pola dochodza niemal do skarpy cieku

2 Srednia szerokos¢ strefy przybrzeznej wynosi 2-5 m

3 Srednia szerokos¢ strefy przybrzeznej wynosi 5-10 m

4 Srednia szerokos¢ strefy przybrzeznej wynosi 10-20 m

5

Srednia szeroko$¢ strefy przybrzeznej wynosi ponad 20 m

Zroédlo: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)
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Tab. 22. Kryteria ekologicznej oceny sposobu uzytkowania doliny rzecznej (kryte-

rium - g)*
Liczba :
punktéw Opis
W dolinie zdecydowanie przewazaja grunty orne (80-100%) i/lub lasy iglaste, dno doli-
1 ny jest sztucznie wyréwnane, wystepuje zwarta zabudowa oraz ogrody dziatkowe, sady,

sktadowiska odpadow
Grunty orne lub las iglasty zajmuja 60-80% powierzchni doliny, lasy legowe lub liscia-
ste 5-10%, wsrod uzytkow zielonych przewazaja intensywnie uzytkowane faki i pastwi-
2 ska, wystepuja liczne zabudowania, mozaika laséw iglastych i gruntéw ornych, ciek
plynie w bardzo waskiej dolinie (jarze) nieuzytkowanej rolniczo i niezabudowanej,
czesto zalesionej
Mozaika Ik, pastwisk i gruntéw ornych, niekiedy tez lasow liSciastych i starorzeczy,
rzadkie zabudowania
Zdecydowanie przewazaja uzytki zielone (ponad 70% powierzchni), w znacznej czesci
4 okresowo zabagnione, z krzewami i zadrzewieniami, wodami i lasami legowymi oraz
gruntami ornymi wzglednie stawami rybnymi
Przewazaja zdecydowanie seminaturalne ekosystemy lesne, szuwarowe i legowe, dolina
5 jest zabagniona, uzytkowana ekstensywnie, czeste zalewy powodziowe, wystepuja licz-
ne starorzecza, nieodwodnione torfowiska, brak gruntéw ornych i zabudowan

*poza strefa przybrzezna
Zrédlo: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Tab. 23. Kryteria ekologicznej oceny szczegélnej warto$ci przyrodniczej doliny
(kryterium - h)

Liczba Opis
punktéw p
3 Obszar chronionego krajobrazu, uzytek ekologiczny, Zespot Przyrodniczo-Kraj-
obrazowy, stwierdzone w terenie wystepowanie bobrow
4 Ostoja ptakéw wodnych i blotnych, rybackie ostoje ochronne powolane decyzja

Wojewody
5 Park Narodowy, Park Krajobrazowy, rezerwat przyrody

Zrédto: P. Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Tab. 24. Okreslenie kategorii naturalnosci ciekéw wodnych

. . Oznaczenie
Kategoria Srednia arytmetyczna
.. Ocena stowna . ; barwne na
naturalnosci liczba punktéw .
mapie
Ekologicznie i krajobrazowo naj-
bardziej warto$ciowe, seminatu-
I ) X >4,25

ralne cieki, malo zmienione do-
liny rzeczne wymagajace ochrony
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Ekologicznie wartosciowe, semi-
II naturalne cieki, stosunkowo mato 3,50-4,24
zmienione doliny
Ekologicznie i krajobrazowo
11 $rednio wartoéciowe cieki, odcin- 2,75-2,49 Z6lta
kami regulowane
Cieki o wyraznie zmienionym

v eko‘system1e 1.male) atr;.ikcy)nosq 2,00-2.74 Pomaran-
krajobrazowej, w pelni uregulo- czowa
wane

Cieki calkowicie uregulowa-
v ne umocnieniami z elementéw <1.99
sztucznych, sztucznie wykopane ’

kanaly, silnie odwodnione doliny

Zrédlo: P Ilnicki, P. Lewandowski (1997)

Ogodlne walory ekologiczne i krajobrazowe odcinka okresla sie przez obli-
czenie $redniej arytmetycznej z punktow dla poszczegdlnych kryteriow, trak-
tujac wszystkie rownowaznie.

Ocena hydroekomorfologiczna wykonywana jest na podstawie opiso-
wych kryteriow waloryzacyjnych (tab. 16-24), stad tez obserwacje insitu tego
samego fragmentu $rodowiska przyrodniczego, moga by¢ rozbieznie inter-
pretowane i w zwigzku z tym oceny koncowe naturalnosci ciekéw wodnych
stanowigcych drogi wodnej E70 moga rézni¢ si¢ nieznacznie w ciagu dwdch
lat obserwacji.

6.1.0dra (617 km — 666 km)

Odra na analizowanym odcinku, plynie w szerokiej dolinie, obejmujacej
swym zasiggiem Park Krajobrazowy Doliny Dolnej Odry. Na terenach za-
lewowych dominujg ekosystemy bagien i mokradel. Natomiast na zboczach
i na terenach niezalewanych wodami rzecznymi wytworzyly si¢ ekosystemy
takowe i (wyzej) lesne. W czasie 2015 roku ocena hydroekomorfologiczna
tego odcinka wykonana zostala po raz pierwszy. Na podstawie waloryzacji
mozna stwierdzi¢, ze Odra od Hohensaaten do Kostrzyna cechuje si¢ IT badz
III kategorig naturalnosci ciekéw wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna
z kryteriéw waloryzacyjnych (a-h) oscyluje w zakresie od 3,25 do 3,63. Szcze-
gotowe dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 25.
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Tab. 25. Okreslenie kategorii naturalnosci rzeki Odra na odcinku Kostrzyn - ujscie
Kanatu Odra-Hawela na podstawie oceny wykonanej w 2015 roku

617 618 20 50 40 1,0 1,0 50 30 50

325 III
618 619 20 50 40 1,0 1,0 50 30 50 3,25 III
619 620 20 50 40 1,0 1,0 50 30 50 325 1T
620 621 20 50 40 1,0 1,0 50 30 50 3,25 III
621 622 20 50 40 1,0 1,0 50 30 50 325 1T
622 623 20 50 40 20 1,0 50 30 50 3,38 III
623 624 20 50 40 20 1,0 50 30 50 3,38 1T
624 625 20 50 40 20 1,0 50 30 50 3,38 III
625 626 20 50 40 20 1,0 50 30 50 3,38 1T
626 627 20 50 40 20 1,0 50 30 50 3,38 III
627 628 20 50 40 20 1,0 50 30 50 3,38 1T

628 629 20 50 40 20 30 50 30 50
629 630 20 50 40 20 30 50 30 50
630 631 20 50 40 20 30 50 30 50
631 632 20 50 40 20 30 50 30 50
632 633 20 50 40 20 30 50 30 50
633 634 20 50 40 20 30 50 30 40
634 635 20 50 40 20 30 50 30 40
635 636 20 50 40 20 30 50 30 40
636 637 20 50 40 20 30 50 30 40
637 638 20 50 40 20 30 50 30 40
638 639 20 50 40 20 30 50 30 40
639 640 20 50 40 20 30 50 30 40
640 641 20 50 40 20 30 50 30 50
641 642 2,0 50 40 20 30 50 30 50
642 643 20 50 40 20 30 50 30 50
643 644 20 50 40 20 30 50 30 50
644 645 20 50 40 20 30 50 30 50
645 646 20 50 40 20 30 50 30 50
646 647 20 50 40 20 30 50 30 50
647 648 20 50 40 20 30 50 30 50
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648 649 2,0 50 40 20 30 50 30 50
649 650 20 50 40 20 30 50 30 50
650 651 20 50 40 20 30 50 30 50
651 652 20 50 40 20 30 50 30 50
652 653 20 50 40 20 30 50 30 50
653 654 20 50 40 20 30 50 30 50
654 655 20 50 40 20 30 50 30 50
655 656 2,0 50 40 20 30 50 30 50
656 657 2,0 50 40 20 30 50 30 50
657 658 20 50 40 20 30 50 30 50
658 659 2,0 50 40 20 30 50 30 50
659 660 2,0 50 40 20 30 50 30 50
660 661 20 50 40 20 30 50 30 50
661 662 20 50 40 20 30 50 30 50
662 663 20 50 40 20 30 50 30 50
663 664 20 50 40 20 30 50 30 50
664 665 2,0 50 40 20 30 50 30 50
665 666 2,0 50 40 20 30 50 30 50
666 667 2,0 50 40 20 30 50 30 50

Zrédlo: opracowanie wlasne

6.2. Warta (0 km — 68 km)

Dolina rzeki Warty na odcinku Kostrzyn (0 km) - Santok (68 km) jest cze-
$cig rozleglej Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Szeroko$¢ doliny na tym
odcinku waha si¢ od 9 do 12 km, faczac si¢ bezposrednio z doling rzeki Odry.
Dolina Warty oddzielona jest od niej szosg Stonsk — Kostrzyn. Zachodnia
czg$¢ ujsciowego odcinka spelnia funkcje polderu przeciwpowodziowego,
dzieki czemu cechuje si¢ naturalnym charakterem doliny. Stanowi on jed-
ng z najwiekszych w Polsce ostoi ptakéw wodnych i blotnych. Znajduje sie tu
m.in. rezerwat ornitologiczny Stonsk oraz Park Krajobrazowy Ujscie Warty.
Koryto rzeki Warty na omawianym odcinku zostalo catkowicie uregulowa-
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stepuje, natomiast boczna ogranicza si¢ do niewielkich odcinkéw. Cecha
charakterystyczng rzeki jest réwniez obecno$¢ poodcinanych starorzeczy.

Rzeka Warta na odcinku od Kostrzyna do Santoka, na podstawie oceny
wykonanej w 2015 roku, cechuje sie¢ II badz III kategorig naturalnosci ciekow
wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna z kryteriéw waloryzacyjnych (a-h)
oscyluje w zakresie od 3,00 do 3,88. Szczegdtowe dane dotyczace waloryza-
cji zawiera tabela 25.

W poréwnaniu z zeszloroczng oceng naturalnosci zmiana $redniej war-
tosci arytmetycznej z kryteriéw waloryzacyjnych (a-h) oscylowata w zakre-
sie od -0,63 (6-8 km oraz 9-10 km) do +0,63 (56-57 km). Obnizeniu kate-
gorii naturalnosci rzeki Warty z III na II (wzrostowi wartosci ekologiczne;j)
ulegly m.in. kilometry: 6, 7, 9, 14, 15, 36, 41-46, 49-55, 59, 63-64 oraz 66-67.
Podwyzszeniu kategorii naturalnosci rzeki Warty z II na III (spadkowi warto-
$ci ekologicznej) ulegty m.in. kilometry: 3, 28-31, 34, 37, 56, 68 oraz 56 (z IV
na III). Pozostate odcinki Warty przyjety taka samg kategorie naturalnosci,
jak w czasie badan przeprowadzonych w 2014 roku (tab. 26).

Tab. 26. Zmiany kategorii naturalnosci rzeki Warty na odcinku Kostrzyn - Santok
na podstawie ocen wykonanych w latach 2014-2015

I I I I I II

3,25 3,38 0,13 III IIT
2,88 3,38 0,50 1T 11
3,25 3,25 0,00 III IIT
0,13
0,13
0,00
0,63
0,63
0,38
0,63
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—
(=)
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14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35
35 36
36 37
37 38
38 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46
46 47

rfologiczna drogi wodnej

3,25
3,38

3,13
325

3,13

-0,13
-0,13
0,13
-0,13
-0,25
0,25
0,00
0,00
-0,13
-0,50
-0,38
-0,13
-0,38
-0,25
-0,38

1II
III

III
III
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47 48 3,38 3,13 -0,25 111 111
48 49 3,38 3,13 -0,25 111 11T
57 58 2,75 3,00 0,25 111 111
58 59 3,38 3,25 -0,13 111 11T
60 61 3,38 3,25 -0,13 111 11T
61 62 3,38 3,25 -0,13 11T 11T
62 63 3,38 3,25 -0,13 11T 11T

—
—
—

338 085000 o3

Zr6dlo: opracowanie wlasne

6.3. Notec (39 km — 225 km)

Na obszarze Kotliny Gorzowskiej rzeka Notec¢ (226-177 km) pozbawiona jest
budowli pigtrzacych, jest to tzw. Note¢ dolna swobodnie ptyngca. Dolina po-
siada szerokos$¢ okolo 4,5 km, natomiast w rejonie Goszczanowca rozszerza
sie do okoto 10 km. Koryto Noteci swobodnej zostalo uregulowane w XVIII
oraz XIX wieku, poprzez wybudowanie licznych ostrég. Dzigki temu prze-
kroj poprzeczny koryta jest w miare regularny, a trasa sktada sie gléwnie z ta-
godnych tukéw i krétkich prostych odcinkéw.
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Note¢ dolna swobodnie ptynaca na odcinku od Kostrzyna do Krzyza, na
podstawie oceny wykonanej w 2015 roku, cechuje si¢ II badz III kategorig na-
turalnosci ciekow wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna z kryteriéw walo-
ryzacyjnych (a-h) oscyluje w zakresie od 3,00 do 3,50. Szczeg6lowe dane do-
tyczace waloryzacji zawiera tabela 26.

W pordéwnaniu z zeszloroczng ocena naturalnosci zmiana $redniej war-
tosci arytmetycznej z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscylowala w zakresie
od -0,88 (224 km) do +0,50 (177 km). Obnizeniu kategorii naturalnosci rzeki
Noteci dolnej swobodnie ptynacej z III na II (wzrostowi wartosci ekologicz-
nej) ulegty m.in. kilometry: 215, 216 oraz 177. Podwyzszeniu kategorii natu-
ralnosci rzeki Warty z IT na III (spadkowi wartosci ekologicznej) ulegty m.in.
kilometry: 224, 219, 217, 202, 203 oraz 180. Pozostate odcinki Noteci dolnej
swobodnie plynacej przyjety taka samg kategorie naturalnosci, jak w czasie
badan przeprowadzonych w 2014 roku.

Na odcinku od Krzyza do Ujscia (176-107 km) ze wzgledu na znacz-
ny spadek podluzny Note¢ skanalizowana zwana jest Bystra. Note¢ ptynie
dnem Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej na odcinku od ujscia rzeki Gwdy
do Drawy. Szeroko$¢ doliny wynosi maksymalnie 4 km. Koryto uregulowa-
ne zostato w XIX wieku, dzieki czemu poodcinane zostaly liczne starorzecza.
Na odcinku tym wybudowano 11 §luz wraz z jazami.

Note¢ dolna skanalizowana (Note¢ Bystra) na odcinku od Krzyza do Uj-
$cia, na podstawie oceny wykonanej w 2015 roku, cechuje si¢ II badz III ka-
tegorig naturalnosci ciekow wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna z kryte-
riéw waloryzacyjnych (a-h) jest na wyzszym poziomie anizeli dla Noteci dol-
nej swobodnie plynacej i oscyluje w zakresie od 3,25 do 3,75. Szczegdétowe
dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 26.

W pordéwnaniu z oceng naturalnosci z 2014 roku, zmiana $redniej war-
tosci arytmetycznej z kryteriéw waloryzacyjnych (a-h) oscylowata w zakre-
sie od -0,75 (113-114 km) do +0,75 (137-139 km). Obnizeniu kategorii natu-
ralnosci rzeki Noteci dolnej swobodnie ptynacej z III na II (wzrostowi war-
tosci ekologicznej) ulegly m.in. kilometry: 172-176, 158-163, 154-156, 152,
136-147, 131-133, 128-129, 123 oraz 109. Podwyzszeniu kategorii naturalno-
$ci rzeki Warty z IT na III (spadkowi wartosci ekologicznej) ulegly m.in. kilo-
metry: 171, 118-121, 116, 113-114 oraz 110. Pozostale odcinki Noteci Bystrej
dolnej skanalizowanej przyjely takg samg kategorie naturalnosci, jak w czasie
badan przeprowadzonych w 2014 roku.
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Ostatni odcinek od Ujscia do Nakta (106-39 km) nosi nazwe Noteci dol-
nej skanalizowanej Leniwej, ze wzgledu na znikomy spadek rzeki. Srednia
szerokos$¢ doliny wynosi 5-6 km, z czego maksymalng szeroko$¢ (7,5 km)
osiaga koto Chodziezy. Cala Dolina Noteci wypelniona jest osadami torfo-
wymi. Na odcinku tym wystepuja 4 sluzy wraz z jazami, wybudowane w XIX
wieku.

Note¢ dolna skanalizowana (Leniwa) na odcinku od Ujscia do Nakla, na
podstawie oceny wykonanej w 2015 roku, cechuje sie IT badz III kategorig na-
turalnosci ciekéw wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna z kryteriow wa-
loryzacyjnych (a-h) dla tej czesci Noteci oscyluje w zakresie od 3,13 do 3,63.
Szczegotowe dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 27.

W pordwnaniu z oceng naturalnosci z 2014 roku zmiana $redniej warto-
$ci arytmetycznej z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscylowata w zakresie
od -0,25 (105 km) do +0,63 (53 km). Obnizeniu kategorii naturalnosci rze-
ki Noteci dolnej swobodnie ptynacej z III na II (wzrostowi wartosci ekolo-
gicznej) ulegly m.in. kilometry: 91-103, 82-84, 75, 66-73, 59-64 oraz 44-57.
Podwyzszeniu kategorii naturalnosci rzeki Warty z II na III (spadkowi war-
tosci ekologicznej) ulegty m.in. kilometry: 105-106. Pozostate odcinki Noteci
Bystrej dolnej skanalizowanej przyjely taka samg kategorie naturalnosci, jak
w czasie badan przeprowadzonych w 2014 roku.

Tab. 27. Zmiany kategorii naturalnoséci rzeki Note¢ na odcinku Santok - Nakto
n. Notecig na podstawie ocen wykonanych w latach 2014-2015

Kilometraz Ocena (wart. $rednia) Kategoria naturalnosci

od do 2014 2015 zmiana 2014 2015
226 225 3,25 3,13 -0,13 111 II1
225 224 3,00 -0,88 111
224 223 -0,25

223 222 -0,25

222 221 -0,38

221 220 -0,38

220 219 -0,13

219 218 0,00 111 111
218 217 -0,38

217 216 0,13
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Kilometraz
od do
216 215
215 214
214 213
213 212
212 211
211 210
210 209
209 208
208 207
207 206
206 205
205 204
204 203
203 202
202 201
201 200
200 199
199 198
198 197
197 196
196 195
195 194
194 193
193 192
192 191
191 190
190 189
189 188
188 187
187 186
186 185
185 184
184 183

Ocena (wart. $rednia)

2014
3,38
3,38
3,38
3,38
3,38
3,38
3,25
3,13
3,13
3,13
3,13
3,38
A
3,25
323
3,38
3,25
3,13
3,13
3,38
3,25
3,38
3,25
3,00
3,00
2,88
3,25
2,88
2,75
3,00
3,25
3,13

2015

3,38
3,25
3,13
3,13
3,13
3,13
3,13
3,13
3,13
3,13
3,25
3,13
3,13
3,13
3,00
3,38
3,38
3,13
3,13
3,13
3,00
3,00
3,13
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
325
3,25
323
3,25

zmiana
0,13
0,00
-0,13
-0,25
-0,25
-0,25
-0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,13
-0,63
-0,63
-0,13
-0,25
0,00
0,13
0,00
0,00
-0,25
-0,25
-0,38
-0,13
0,00
0,00
0,13
-0,25
0,13
0,50
0,25
0,00
0,13

Kategoria naturalnosci
2014 2015
111 111
111 11
III I11
11 11
111 111
111 11
111 111
11 11T
I11 I1I
11 11T
I11 111
111 111
111 111
111 111
111 111
11T 111
111 111
111 IIT
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111
111 111



183
182
181
180
179
178
177
176
175
174
173
172
171
170
169
168
167
166
165
164
163
162
161
160
159
158
157
156
155
154
153
152
151

182
181
180
179
178
177
176
175
174
173
172
171
170
169
168
167
166
165
164
163
162
161
160
159
158
157
156
155
154
153
152
151
150

3,25 3,25
3,13 3,25
3,25
3,25
3,25 3,13

3,38 3,38
3,38 3,38
3,38 3,38

3,38 325
3,38 3,25
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0,00
0,13
-0,25
-0,13
-0,13
0,50
0,63
0,50
0,63
0,50
0,38
-0,13
-0,13
-0,25
-0,25
-0,25
0,00
0,00
0,00
0,25
0,63
0,63
0,25
0,13
0,13
0,00
0,13
0,38
0,13
-0,25
0,13
-0,13
-0,13

III
1T

III
IIT

1II
III
1II

11T

11T
11T
11T
III
III

III
III
III

1II
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150 149 3,38 3,25 -0,13 I 1
149 148 3,25 3,38 0,13 I 1
148 147 eS0T o oo
147 146 s o o
146 145 LSS0 | o038 oo
145 144 s oo o
144 143 L850 050 oo
143 142 eS0T o o
142 141 - E EENRE oo
141 140 s oo o
140 139 Ve oo
139 138 Es o o
138 137 0 ENVE oo
137 136 s o6 o
134 133 - E EENRE oo
133 132 Es 050 o
132 131 L350 063 oo
130 129 - E EENRE oo
129 128 L850 | o050 o
124 123 L350 oS [
122 21 850 013 om

121 20 [as NEC

120 e 8 03 Lom

119 s [as 03 [

118 117 3,38 3,25 -0,13 III 1T



117
116
115
114
113
112
111
110

—
—
[=)}

115
114
113
112
111
110

e
[\
vl

3,38

3,25

3,13
3,38
3,38
3,38
3,38
3,38
3,38
325
3,25
325
3,25
323
3,25
323
3,25
323
3,25
3,25
3,25
3,25
3,25

3,38

3,38

3,38
3,38
3,38
3,38
3,38

6.3. Note¢ (39 km — 225 km) | 209

-0,13
-0,63
0,13
0,00
0,25
-0,13
-0,25
0,25
0,13
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,25
0,25
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,25

III

11T
11T
11T
III
1II
III
1II
III
1II
III
III
III
III
III
III
III
III
III
1T
III
1T

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—

11T

1T
III

1T
III
11T
IIT
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84
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3,25
3,25
3,25
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3,38
3,38
3,38
325
3,25
3,38
3,25
325
3,25
323
3,25
323
3,25
3,38
3,00
3,38
3,38

3,38
3,38
3,38
3,38
3,38
3,38

&2 &
W 2
% %

3,25

0,25
0,25
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,25
0,13
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0,25
0,13
0,50
0,13
0,13
0,00
0,25
0,25
0,13
0,25
0,25
0,25
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0,38
0,25
0,25
0,13
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0,13
0,13
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Kilometraz Ocena (wart. $§rednia) Kategoria naturalnosci

od do 2014 2015 zmiana 2014 2015

51 50 3,38 0.25 m n
50 49 3,38 0,13 111 -
49 48 3,38 0,13 mo
48 47 3,38 0,13 111 -
47 46 3,38 0,13 mo
46 45 3,38 0,13 111 -
45 44 3,38 0,13 mo m
44 43 3,38 3,38 0,00 111 111

43 42 3,00 3,38 0,38 11T 11T

42 41 3,00 3,25 0,25 111 111

41 40 2,88 3,13 0,25 11T 11T

40 39 2,88 3,38 0,50 111 111

Zrédlo: opracowanie wlasne

6.4. Kanat Bydgoski (38 km — 14 km)

Dolina Kanatu Bydgoskiego stanowi polaczenie pomiedzy zlewniami Odry
i Wisty. Szerokos$¢ doliny waha si¢ w zakresie od 2 do 3 km, rozszerzajac sie
ku zachodowi. W najwyzszym punkcie Kanatu Bydgoskiego uchodzi Kanat
Gornonotecki, zasilajacy wodami szczytowe stanowisko kanatu. Calg doling
wypelniajg gleby murszowo-torfowe, podscielone gytiag wapienng. W dolinie
znajdyj sie jeden rezerwat przyrody Laki Slesiniskie.

Kanatl Bydgoski na odcinku od Nakfa do Bydgoszczy cechuje si¢ III badz
IV kategorig naturalnosci ciekéw wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna
z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscyluje w zakresie od 2,38-3,25. Szczegoé-
towe dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 28.

W poréwnaniu z oceng naturalnosci z 2014 roku zmiana $redniej war-
tosci arytmetycznej z kryteriéw waloryzacyjnych (a-h) oscylowata w zakre-
sie od -0,38 (35 km) do +0,38 (21, 18 km). Obnizeniu kategorii naturalno-
$ci Kanatu Bydgoskiego z IV na III (wzrostowi wartosci ekologicznej) ulegly
m.in. kilometry: 38, 33, 25, 22 oraz 18. Podwyzszeniu kategorii naturalnosci
z III na IV (spadkowi wartosci ekologicznej) ulegl kilometr 16 Kanatu Byd-
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goskiego. Pozostale jego odcinki przyjety takg samg kategori¢ naturalnosci,
jak w czasie badan przeprowadzonych w 2014 roku.

Tab. 28. Zmiany kategorii naturalno$ci Kanatu Bydgoskiego na odcinku Nakto -
Bydgoszcz na podstawie ocen wykonanych w latach 2014-2015

39 2,63 2,88 0,25

38 37 2,75 3,00 0,25 I 1
37 36 2,88 2,75 -0,13 I 1
36 35 3,38 3,00 -0,38 I 1
35 34 3,25 3,00 -0,25 1 it
34 33 2,63 2,88 025 PN m
33 32 2,75 2,88 0,13 I it
32 31 3,38 3,13 20,25 1 I
31 30 2,75 2,75 0,00 1 il
30 29 3,00 3,00 0,00 1 1
29 28 2,75 3,00 0,25 1 il
28 27 2,88 3,13 0,25 1 0
27 26 3,00 3,00 0,00 it 0
26 25 2,63 2,75 o3 NN m
25 24 2,88 3,00 0,13 I I
24 23 2,75 2,75 0,00 I I
23 2 2,63 275 013 W m
2 21 2,88 325 0,38 0 0
21 20 2,75 2,88 0,13 0 I
20 19 2,88 3,13 0,25

19 18 2,50 2,88 0,38

18 17 2,13 2,38 0,25

17 16 2,88 2,63 0,25

16 15 2,50 2,63 0,13

15 14 2,63 2,63 0,00

Zrédlo: opracowanie wlasne
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6.5. Brda (13 km — 1 km)

Rzeka Brda na odcinku miejskim jest w calosci uregulowana. Na szlaku wod-
nym zlokalizowane sa dwie $luzy: Miejska nr 2 oraz Czyzkéwko. Konco-
wy odcinek rzeki pigtrzony jest przez jaz Czersko Polskie. Na obszarze cen-
trum miasta Bydgoszcz, znajduje si¢ niezeglowne rozgalezienie rzeki Brdy
- Mlynéwka, prowadzace wody do malej elektrowni wodnej. Dolina rzecz-
na w gornej czgsci zagospodarowana jest pod zabudowe wielorodzinng, na-
tomiast w dolnej (ujsciowej) czesci dominuje przemyst. Rzeka Brda, bedaca
niegdys$ odbiornikiem $ciekéw komunalnych i przemystowych (historycznie
silnie zanieczyszczonych) obecnie cechuje si¢ dobrym stanem ekologicznym
wdd - za wyjatkiem ujsciowego odcinka.

Brda skanalizowana cechuje si¢ III badz I'V kategoria naturalnosci ciekow
wodnych. Srednia warto$¢ arytmetyczna z kryteriéw waloryzacyjnych (a-h)
oscyluje w zakresie od 2,13 do 3,00. Szczegétowe dane dotyczace waloryza-
cji zawiera tabela 29.

W pordwnaniu z oceng naturalnosci z 2014 roku zmiana $redniej warto-
$ci arytmetycznej z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscylowata w zakresie
0d -0,13 (13 km) do +0,38 (10 km). Obnizeniu kategorii naturalno$ci Kanatu
Bydgoskiego z IV na III (wzrostowi wartosci ekologicznej) ulegty m.in. kilo-
metry: 4 oraz 5. Pozostale jego odcinki przyjely takg samg kategorie natural-
nosci, jak w czasie badan przeprowadzonych w 2014 roku.

Tab. 29. Zmiany kategorii naturalno$ci rzeki Brda, na odcinku od Kanatu Bydgo-
skiego do ujscia do Wisly, na podstawie ocen wykonanych w latach 2014-2015

Kilometraz Ocena (wart. $rednia) Kategoria naturalnosci

od do 2014 2015 zmiana 2014 2015

14 13 2,63 2,50 o3 v W
13 12 2,00 213 03 v v
12 11 2,00 2,13 03 L w N
1 10 213 2,50 03 v v
10 9 2,50 2,63 03 L v v
9 8 2,50 2,63 03 v v
8 7 2,38 2,50 03 LW w
7 6 2,50 2,63 03 v v
6 5 2,63 2,75 013 v
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Kilometraz Ocena (wart. §rednia) Kategoria naturalnosci
od do 2014 2015 zmiana 2014 2015
5 4 2,50 2,75 0,25 v 111
4 3 2,75 2,75 0,00 III 111
3 2 2,75 2,75 0,00 11 11
2 1 3,00 3,00 0,00 111 111

Zrédlo: opracowanie wlasne

6.6. Wista (773 km - 940 km)

Dolina Dolnej Wisty w obrebie pojezierzy pétnocnej Polski jest regionem od-
miennym ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz krajobraz. Jest to odcinek
przelomowy pomiedzy Pradoling Torutisko-Eberswaldzka a réwning Zutaw
Wislanych, powstaty po wycofaniu si¢ w fazie pomorskiej czofa ladolodu skan-
dynawskiego. Rzeka Wista na odcinku od Bydgoszczy do ujscia, na podstawie
oceny wykonanej w latach 2015-2016 roku, cechuje si¢ bardzo zréznicowang
kategorig naturalnosci ciekéw wodnych (od I do IV - tab. 30). Srednia war-
to$¢ arytmetyczna z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscyluje w zakresie od
2,50 do 4,25. Na szczegolng uwage zastuguje fakt, iz jeden odcinek Wisty (km
787-788) uzyskal najlepsza I kategorie naturalnosci - jako jedyny ,kilometr”
na calym badanym odcinku drogi wodnej E70. Pozostate fragmenty cechuja
sie dobra, umiarkowang badz stabg kategorig podatnosci, co warunkowane jest
przede wszystkim zadrzewieniem koryta oraz zagospodarowaniem doliny cie-
ku. Szczegotowe dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 30.

Tab. 30. Okreslenie kategorii naturalnosci rzeki Wisty na podstawie oceny wykona-
nej w latach 2015-2016

Kilometraz Ocena (wart. §rednia) Kategoria naturalnosci
adl i 2015/2016 2015/2016
774 775 3,00 101
775 776 3,25 111



777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807

778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808

3,63
4,13
3,75
3,88
4,13
3,88
3,25
3,50
3,38
3,63
4,25
3,25
3,25
3,00
3,00
2,88
3,25
3,13
3,75
4,00
3,38
3,13
3,88
2,88
2,75
3,25
3,88
3,38
2,63
2,75
2,75
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III

III

III
III
III
III
III
III
III

III
III

III
III
III

III
v
III
III
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808 809 2,75 1II
809 810 2,75 11T
810 811 2,63 v
811 812 2,63 v
812 813 3,25
813 814 3,88
814 815 3,38
815 816 3,88
816 817 3,63
817 818 3,75
818 819 3,25 101
819 820 2,75 101
820 821 2,75 101
821 822 3,38 111
822 823 2,88 Jini
823 824 2,75 1II
824 825 3,13 11T
825 826 2,75 111
826 827 2,88 101
827 828 3,38 101
828 829 3,00
829 830 3,63
830 831 3,75
831 832 3,50
832 833 2,75
833 834 2,63
834 835 2,50
835 836 2,88
836 837 4,13
837 838 3,88

838 839 3,75




839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869

840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870

3,75
3,38
3,63
3,63
3,63
3,00
2,75
2,63
2,88
2,88
3,13
3,13
2,63
2,88
3,75
3,88
3,88
3,50
3,63
3,38
2,88
2,75
2,88
2,75
2,50
2,63
2,88
2,63
2,63
3,13
3,13
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III

III

III
v
III
III
III
III
v

III

III
III
III
III
III
v
v
III
v
v
III
III



218 6. 0cena hydroekomorfologiczna drogi wodnej

874 875 2,88 101
875 876 3,25 101
876 877 3,13 1II
881 882 2,75 101
882 883 2,63 v
883 884 3,13 111
885 886 3,00 111
886 887 2,63

889 890 3,25 101
890 891 3,00 111
891 892 2,75 11T
892 893 3,13 Jini
893 894 3,13 Jini
894 895 2,63 v
895 896 2,50 v
896 897 3,00 101
897 898 3,50

898 899 3,88

899 900 3,50

900 901 3,13 I



901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931

902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932

3,63
3,50
3,38
3,75
3,13
3,13
2,50
2,50
2,50
2,75
3,00
3,75
3,63
3,25
3,00
3,00
2,88
3,13
2,75
2,63
2,75
3,63
3,63
2,88
2,88
3,50
3,38
3,75
3,25
3,38
3,25
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III

III
III
v
v
v
III
III

III
III
III
III
III
III

III

III

III
III
III
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933 934 2,50 v
934 935 2,50 v
935 936 2,50 v
936 937 2,75 I
937 938 2,50

938 939 2,63

v
v

Zrédlo: opracowanie wlasne

6.7. Nogat (0+00 km — 62+00 km)

Rzeka Nogat stanowi $rodladowe polaczenie rzeki Wisly z wodami Zalewu
Wislanego. Ze wzgledu na szczegdlne wartosci przyrodnicze jego ujsciowy
odcinek objety zostal formami ochrony: rezerwatu przyrody Ujscie Nogatu
i Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzeki Nogat.

Rzeka Nogat na odcinku od polgczenia z Wistg do ujscia do Zalewu Wi-
$lanego, na podstawie oceny wykonanej w 2016 roku, cechuje si¢ zréznico-
wang kategorig naturalnosci ciekéw wodnych (od I do IV - tab. 31). Srednia
warto$¢ arytmetyczna z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscyluje w zakresie
od 2,25 do 3,75. Dobra kategoria podatnosci (II) charakterystyczna jest dla
gornego (0 km - 11 km) oraz ujsciowego odcinka Nogatu (60 km - 62 km).
Najmniej korzystng — IV kategorig, cechuje si¢ odcinek rzeki w okolicy Mal-
borka (14 km - 24 km), co wynika z jego silnego przeksztalcenia. Szczegdto-
we dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 31.

Tab. 31. Okreslenie kategorii naturalnosci rzeki Nogat na podstawie oceny wykona-

nej w 2016 roku
Kilometraz . A
Ocena (wart. $rednia) 2016 Kategona;gla;uralnosa
od do
0 1 3,63
1 2 3,75

2 3 3,50
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
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o L NN G

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

3,00
3,25
3,50
3,63
3,50
3,38
3,75
3,63
2,88
3,25
3,00
2,50
2,75
2,75
2,75
2,38
2,63
2,50
2,25
2,75
2,50
3,25
3,50
3,25
3,38
3,13
3,13
3,25
3,75
3,75
3,50
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34 35 3,00 111
35 36 2,88 111
36 37 2,63 v
37 38 2,88 111
38 39 2,75 111
39 40 3,38 111
40 41 3,25 111
41 42 3,00 111
42 43 3,13 111
43 44 3,25 111
44 45 3,38 III
45 46 3,38 111
46 47 3,13 111
47 48 3,00 111
48 49 3,25 111
49 50 3,13 111
50 51 3,00 111
51 52 3,13 111
52 53 3,38 III
53 54 3,38 111
55 56 3,25 111
56 57 3,13 111
57 58 3,13 111
58 59 3,13 111
59 60 3,38

60 61 3,63

61 62 3,75

Zrédlo: opracowanie wlasne
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6.8. Szkarpawa (0+00 km — 24+00 km)

Rzeka Szkarpawa stanowi $§rodladowe polaczenie rzeki Wisty z wodami Za-
lewu Wislanego. W czasach historycznych stanowila jedno z ramion ujscio-
wych Wisty. Obecnie poziom wdd stabilizowany jest za pomocg §luzy Gdan-
ska Glowa, znaczaco wplywajacej na warunki hydrologiczne analizowane-
go cieku.

Rzeka Szkarpawa na odcinku od potaczenia z Wista do ujscia do Zale-
wu Wislanego, na podstawie oceny wykonanej w 2016 roku, cechuje si¢ mato
zréznicowang kategorig naturalnosci ciekéw wodnych od II do III (z jednym
kilometrem odpowiadajacym kategorii stabej — tab. 32). Srednia wartos¢
arytmetyczna z kryteriow waloryzacyjnych (a-h) oscyluje w zakresie od 2,63
do 3,50. Jak juz wspomniano w okolicach miejscowosci Chelmek - Osada
(20-21 km biegu Szkarpawy) odpowiada IV kategorii podatnosci, natomiast
najlepsza kategoria podatnosci cechowaly sie niewielkie odcinki: 5-7 km oraz
12-14 km. Szczegolowe dane dotyczace waloryzacji zawiera tabela 32.

Tab. 32. Okreslenie kategorii naturalno$ci rzeki Nogat na podstawie oceny wykona-
nej w 2016 roku.

- Kilometraz - Ocena (wart. érednia) 2016 Kategoria2 gia;uralnoéci
0 1 3,38 11
1 2 3,13 111
2 3 3,25 111
3 4 3,38 111
4 5 2,75 111
5 6 3,50
6 7 3,50
7 8 3,38 111
8 9 3,00 111
9 10 3,25 111
10 11 3,38 111
11 12 3,25 111
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14 15 2,75 11T
15 16 3,13 III
16 17 3,25 III
17 18 3,38 III
18 19 2,75 III
19 20 3,13 1II
20 21 2,63 v
21 22 3,25 11T
22 23 3,38 11T
23 24 3,38 III
24 25 3,38 III

Zrédto: opracowanie wlasne

Podsumowujac, w latach 2015-2017 badany fragment Miedzynarodowej
Drogi Wodnej E70 cechowal si¢ trzema kategoriami naturalnosci (ryc. 56).
Najkorzystniejsza ocena (I kategoria) jest charakterystyczna dla 39 km Odry
(78% jej dtugosci), 32 km Warty (46% jej dtugosci), 104 km Noteci (56% jej
dtugosci). W poréwnaniu z odnotowang w czasie badan w 2014 roku, tacz-
ng dlugoscig korzystnej kategorii naturalnosci (II), w przypadku rzeki War-
ty osiagnieto spadek (z 48 km, stanowigcych 70% jej dlugosci), natomiast
w przypadku Noteci odnotowano wzrost (z 39 km, stanowigcych 21% dtu-
gosci rzeki). Stabg kategorie naturalnosci, w czasie badan w 2015 roku, od-
notowano dla 4 km Kanatu Bydgoskiego (16% jego dlugosci) oraz 8 km Brdy
(62% jej dtugosci). Diugosci Kanatu Bydgoskiego oraz Brdy charakteryzujace
sie stabg (IV) kategorig naturalno$ci, w poréwnaniu z badaniami z 2014 roku
ulegly zmniejszeniu, z poziomu 8 km dla Kanalu Bydgoskiego oraz 10 km dla
rzeki Brdy. Polepszeniu ulegla réwniez ocena dla 57 km biegu rzeki Warty,
ktéra w czasie zesztorocznych badan osiggneta stabg kategorie naturalnosci,
a w 2015 roku charakteryzowata sie juz III kategoria.
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Ryc. 56. Kategoria naturalnosci czesci E70 na podstawie oceny wykonanej w latach
2014-2017

Zrédto: opracowanie wlasne






0
Zakonczenie

Polski odcinek drogi wodnej E70 przebiega dziesigcioma odcinkami réz-
nych akwenéw. Kazdy z tych odcinkéw charakteryzuje sie swoistymi cecha-
mi hydrologicznymi i hydotechnicznymi, za ktérymi stoja konkretne para-
metry techniczne szlaku wodnego. Jako$¢ warunkow dla uprawiania zeglugi
warunkowana jest przede wszystkim zasobami wodnymi, ich sezonowg sta-
bilno$cig. Warunki glebokosciowe zalezne beda réwniez od zabudowy hy-
drotechnicznej, ktdrej zazwyczaj zadaniem jest stabilizacja geomorfologicz-
na i hydrologiczna koryta. Jak si¢ okazuje, to Wista jest rzeka o najmniej sta-
bilnych warunkach przeplywoéw (tab. 33), co stwarza problemy z wykorzysta-

Tab. 33. Wartos¢ wspdlczynnika niereguralnosci przeptywu rzek polskiego odcinka
drogi wodnej E70 na tle duzych rzek Europy Srodkowej (wodcinku nizinnym)

Rzeka Nieregularnos¢ przeptywu
1 Wista (wod. Tczew)! 43
2 Dniepr (przy ujéciu do morza)? 36
3 Laba (przy ujsciu do morza) 2 27
4 QOdra (wod. Gozdowice)? 24
5 Ren (przy granicy holenderskiej)? 16
6 Dunaj (przy ujsciu do morza)? 14
7 Warta (wod. Gorzéw)? 14
8 Noteé (wod. Nowe Drezdenko)? 9
9 Brda (wod. Smukata)? 6

Zrodlo: Zrédlo: ' Lomniewski (1964), > Makowski (1997), * obliczona na podstawie danych
IMGW
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niem tego odcinka drogi wodnej E70. Na tle duzych rzek Europy Srodkowe;j
Wisla charakteryzuje sie najwieksza wartoscig wspotczynnika niereguralno-
$ci przeptywu w ciggu roku. To wlasnie w przypadku zeglugi kluczowa jest
analiza warunkéw hydrologicznych w miesigcach uznawanych za sezon ze-
glugowy (od 1 marca do 31 pazdziernika, 245 dni).

Na podstawie danych hydrologicznych dla profilu Gozdowice na Odrze
za ostatnie 30 lat $rednia liczba dni korzystnych dla zeglugi w miesiacach
marzec-pazdziernik wyniosta 87 dni, a tylko w siedmiu latach stany wody
powyzej poziomu $redniej wody (SW = 314 cm) trwaly powyzej 120 dni
(ryc. 12). Z hydrogramoéw przeptywu wod Odry wynika, ze najkorzystniejsze
warunki dla zeglugi, zwigzane z wysokimi przeptywami wody, obserwowane
s3 w miesigcach od marca do maja, nizsze warto$ci przeplywéw wody, mniej
korzystne warunki od lipca do pazdziernika (ryc. 11).

Zasoby wodne Warty sg ksztaltowane w prawie 70% przez odplyw po-
wierzchniowy, stad nizowki letnie s3 spowodowane obnizaniem si¢ pozio-
mu wdd gruntowych wskutek wyczerpywania sie zasobéw wodnych zlewni,
jako efekt dlugotrwalego braku opadéw atmosferycznych, duzego parowania
i wysokich temperatur. Na podstawie danych hydrologicznych dla profilu Go-
rzéw Wielkopolski za ostatnie 30 lat $rednia liczba dni korzystnych dla zeglu-
gi w miesigcach marzec-pazdziernik wyniosta 110 dni, czyli o prawie 30 dni
wiecej niz na Odrze w Gozdowicach, a az w jedenastu latach czas trwania sta-
néw wody powyzej 289 obserwowany byt dtuzej niz 120 dni (ryc. 14). Tylko
w pieciu przypadkach czas trwania stanow wody powyzej 289 cm = SW ob-
serwowany byl krécej niz 50 dni. Warta wykazuje lepsze warunki do prowa-
dzenia Zeglugi w poréwnaniu z Odra.

Jeszcze wczedniej niz na Odrze i Warcie obserwowane sa podwyzszo-
ne przeplywy wody na Noteci w Nowym Drezdenku, bo trwaja od stycznia
do kwietnia (ryc. 15). Najnizsze wartos$ci przeptywéw w ciagu roku przypa-
daja na szczyt sezonu zeglugowego, najczesciej w miesigcach lipcu, sierpniu
i wrzeéniu. Sytuacja taka wiaze si¢ z tym, Ze udzial zasilania podziemnego
w stosunku do zasilania powierzchniowego w catkowitym odplywie rocznym
Noteci dolnej wynosi ponad 60%. Maksymalne czasy trwania przeplywow
nizéwkowych wynie$¢ moga na Noteci nawet 222 dni. W sezonie Zeglugo-
wym czas ich trwania przekracza nawet 100 dni (tak jak w 1992 roku). Na
podstawie danych hydrologicznych dla profilu Nowe Drezdenko za ostatnie
30 lat $rednia liczba dni korzystnych dla zeglugi w miesiacach marzec-paz-
dziernik wyniosta 75 dni, czyli ponad 30 dni mniej niz na Warcie w Gorzo-
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wie Wielkopolskim, a 0 12 dni mniej niz w Gozdowicach na Odrze. Z kolei
czas trwania stanéw wody powyzej 186 cm (SW w Nowym Drezdenku) ob-
serwowany byl diuzej niz 120 dni zaledwie przez 4 lata (1985, 1987, 1988,
2010 - ryc. 16).

Kanal Bydgoski oraz uj$ciowy odcinek Brdy charakteryzuja si¢ stabilny-
mi warunkami zasilania. Kanal Bydgoski prawie w ogdlne nie jest wykorzy-
stywany do celow zeglugowych, stad tez wspoétczesnie brak problemu z jego
zasilaniem.

Na dolnej Wisle, w sezonie zeglugowym wiekszos¢ czasu stany wody
ksztaltuja sie w przedziale od ponizej stanéw wody $rednich (SW) do stanéw
wody $rednich z najnizszych w roku (SNW). Na podstawie danych hydrolo-
gicznych za ostatnie 30 lat $rednia liczba dni korzystnych dla zeglugi w se-
zonie nawigacyjnym wynosila zaledwie 59, co jest najmniej w poréwnaniu
z Odra, Wartg i Notecig. Z powyzszego wynika, ze w co drugim roku na Wi-
$le nie ma dobrych warunkéw dla prowadzenia zeglugi. Z kolei analiza z po-
dziatem na lata wilgotne i suche pokazuje, ze w latach przecigtnych i wilgot-
nych okofo 90 dni w roku jest niekorzystne dla zeglugi, natomiast w latach
suchych az 200 dni.

Analize glebokosci w szlaku nawigacyjnym oparto na pomiarach sona-
rem jednowigzkowym zainstalowanym na lodzi motorowej lub statku. Jed-
nostka ptywajaca podczas pomiaréw przemieszczata sie w wyznaczonym
szlaku nawigacyjnym. Dla wigkszosci poszczegélnych odcinkéw drogi wod-
nej pomiary z okresleniem rzednej dna wykonano dwukrotnie, tj. w lipcu
2014 i czerwcu 2015 na Odrze, Warcie, Noteci, Kanale Bydgoskim, Brdzie. W
2016 na Wisle. W 2017 na Nogacie, Szkarpawie, Kanale Jagiellonskim i rze-
ce Elblag. Warunki nawigacyjne na drogach wodnych w Polsce wynika¢ po-
winny bezposrednio z Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002
r. w sprawie klasyfikacji srédladowych drég wodnych (Dz.U. z 2002 r., nr 77,
poz. 695). Zgodnie z Rozporzadzeniem badany szlak wodny nalezy do:

o klasy III: Odra (od ujscia rzeki Warty do miejscowosci Ognica (do ka-

natu Szwedt), Wista od Tczewa do ujécia w Swibnie,

o klasy II: Warta (od ujscia rzeki Noteci do ujscia do rzeki Odry), Note¢
dolna (od ujscia rzeki Drawy do ujscia do rzeki Warty), Kanal Bydgo-
ski, Brda (od polaczenia z Kanalem Bydgoskim do ujscia do rzeki Wi-
sty), Wista (od ujscia Tazyny do Tczewa), caly odcinek Nogatu, Szkar-
pawy, Kanatlu Jagiellonskiego i rzeki Elblag. Zalew Wislany i rzeka El-
blag stanowi wewnetrzne wody morskie.
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klasy Ib: Note¢ dolna (od polaczenia z Kanalem Bydgoskim do ujscia
rzeki Drawy).

Jak wykazaty badania, tylko parametry nawigacyjne okreslone dla Odry

byly zgodne z tymi wymienionymi w Rozporzadzeniu z 2002 roku — m.in.
glebokos¢ tranzytowa dla klasy III zapewniona byta na calym badanym od-
cinku zaréwno w 2014, jak i 2015 roku (ryc. 30). Na pozostalych odcinkach

drogi wodnej napotkano réznego rodzaju utrudnienia, ktére wptywaly na
niezgodnos¢ z klasami okreslonymi w Rozporzadzeniu. Glebokosci szlaku
wodnego w czasie sondowan w 2014, 2015, 2016 i 2017 roku, odniesione do
poziomu $redniej wody (SW) ksztattowaly sie w zakresie:

dla badanego odcinka na rzece Odrze od 2,00 m do 4,13 m, przecietnie
2,90 m,

dla badanego odcinka rzeki Warty od 0,94 m do 4,27 m, przecigtnie
2,68 m,

dla Noteci swobodnie plynacej (226+000 — 176+200 km) od 1,30 m do
3,10 m, przy przecietnej gtebokosci 2,33 m,

dla Noteci skanalizowanej (176+200 — 39+750 km) od 0,26 m do 4,24 m,
przy przecietnej glebokosci 2,01 m,

dla Kanalu Bydgoskiego od 0,51 m do 3,25 m, przy przecietnej gtebo-
koéci 1,70 m,

dla badanego odcinka rzeki Brdy (14+400 km - 1+100 km) od 0,80 m
do 4,13 m, przy przecietnej glebokosci 2,63 m,

dlabadanego odcinkarzeki Wisty (772+300km - 936+750km) 0d 0,46 m
do 12,09 m, przecietnie 4,53 m,

» na Nogacie przeci¢tnie 2,28 m, minimalne 1,42 m a maksymalnie
4,03 m,

na Szkarpawie od 1,93 do 4,07 m, przecietnie 2,25 m,

na Kanale Jagiellonskim od 2,31 m do 2,96 m, przecietnie 2,65 m,

na rzece Elblag od km 13+00 do 0+00 od 2,2 do 4,8 m, przeci¢tnie
3,37 m,

na Zalewie Wislanym od ujscia Nogatu do Katow Rybackich oscylo-
waly w zakresie od 1,61 m do 3,46 m, przecigtnie 2,17 m.

Glebokosci tranzytowe na analizowanym odcinku E70 zachowane byly dla:

calego badanego odcinka Odry, zaréwno w 2015 jak i 2014 roku,
niemal dla calego badanego odcinka Warty z wyjatkiem okolic km
54+250 w 2015 roku i km 56+250 — 58+000 w 2014 (ryc. 33),
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o dla calego badanego odcinka Brdy w 2014 roku, z wyjatkiem km 7+300
- 74100 w 2015 roku glebokos¢ 80 cm (ryc. 42),

» niemal dla calego badanego odcinka Wisty z wyjatkiem odcinkéw
w km 806+89 - 806+80, km 821+50 — 826+60, 832+80 — 834+00 (ryc.
44),

« niemal dla Nogatu (za wyjatkiem dwdch niewielkich odcinkéw rzeki
skanalizowanej, tj. okolic Krasniewa (12+750 - 13+500 km) oraz poni-
zej Malborka (25+750 - 26+250 km),

o dla catego odcinka Szkarpawy, Kanalu Jagielloniskiego, badanych od-
cinkow rzeki Elblag i Zalewu Wislanego.

Glebokosci tranzytowe na Noteci skanalizowanej w czasie badan prowa-
dzonych w 2014 i 2015 roku zachowane byly tylko na niewielkich ich cze-
$ciach odcinka — odpowiednio na 15% dlugosci oraz 13,5% (ryc. 36).

Podobnie sytuacja zle przedstawiata si¢ na Kanale Bydgoskim, jego szczy-
towym stanowisku (ryc. 39). Oparcie metodyki powyzszej analizy na dwéch
niezaleznych pomiarach (w 2014 i 2015 roku) pozwolito podda¢ ocenie sta-
bilno$¢ morfologii koryta w szlaku nawigacyjnym. Rzeka Odra ma koryto
o ,ruchomym” piaszczysto-zwirowym dnie, o zmiennym polozeniu nurtu,
stad zaobserwowano zmiany gtebokosci (od 0,5 do 1,5 m) pomigdzy jednym
pomiarem a drugi na calym analizowanym odcinku (ryc. 31). Warta cha-
rakteryzuje sie wigkszg stabilnoscig dna, stad zmiany oscylujg przecietnie
w zakresie do 0,5 m (ryc. 34). Moga one wynika¢ przede wszystkim z prze-
mieszczenia si¢ strefy nurtu oraz przemieszczania si¢ warstwy rumowiska
w dnie. Najwieksza stabilnos¢ gltebokosci w szlaku nawigacyjnym wykazuje
Note¢ swobodnie ptynaca, gdzie roczne zmiany wyniosty przecigtnie 20 cm
(ryc. 37). Z kolei na Noteci skanalizowanej zaobserwowano znaczne zmiany
glebokosci(zaréwnopoglebieniesiekoryta,jakiwyptycenie-réznicedo2,5m),
gléwnie zmiany punktowe ponizej budowli pietrzacych. Mozna wiec bez
watpienia stwierdzi¢, ze zaznacza si¢ tu wplyw czynnika antropogenicznego
(praca urzadzen hydrotechnicznych) na stabilno$¢ koryta (ryc. 37). Wyptyce-
nia zwigzane byly gtéwnie z kolonizacja dna przez roslinno$¢ wodnga. Podob-
ng zalezno$¢ jak na Noteci skanalizowanej zaobserwowa¢ mozna na Kanale
Bydgoskim i Brdzie w rejonie oddzialywania urzadzen pigtrzacych.

Z kolei badane fragmenty rzek: Odry, Warty, Brdy, Nogatu, Szkarpawy,
Kanatu Jagiellonskiego i rzeki Elblag cechuja si¢ dobrymi warunkami glebo-
kosciowymi pod katem prowadzenia zeglugi srodladowej. Natomiast rzeka
Note¢ skanalizowana oraz Kanal Bydgoski wymagaja wiekszej uwagi zwia-
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zanej z utrzymaniem szlaku (zamulanie oraz zly stan techniczny obiektow
pietrzacych). Niewielkie gtebokosci akwendw stanowig dogodne srodowisko
dla rozwoju rodlinnosci makrofitycznej, ktorej szczyt sezonu wegetacyjnego
przypada na lipiec i sierpien.
Na rzekach i kanatach w obrebie Zutaw Wislanych warunki glebokoscio-
we s3 najmniej zréznicowane i ogélnie bardzo dobre. Parametry dla klasy II
w 2017 roku zapewnione byl niemal dla calego odcinka Nogatu (za wyjat-
kiem dwoch niewielkich odcinkéw rzeki skanalizowanej, tj. okolic Krasniewa
(12+750 — 13+500 km) oraz ponizej Malborka (25+750 — 26+250 km), catego
odcinka Szkarpawy, Kanatu Jagielloniskiego i rzeki Elblag.
Zinwentaryzowano facznie 234 przeszkody nawigacyjne, ktére mozna
podzieli¢ na:
« punktowe (m.in. rozmyte ostrogi, zrzuty wdd, stozki naptywowe u ujs¢
doptywoéw, mielizny)
o liniowe, ktore:
- ograniczajg prze$wit pionowy szlaku wodnego, m.in. linie wysokiego
napiecia, mosty kolejowe i drogowe, promy gornolinowe,
- ograniczaja zasieg podwodny szlaku wodnego, m.in. gazociagi, promy
dolnolinowe,
- ograniczajg caly profil szlaku wodnego, tj. urzadzenia hydrotechniczne
(jazy pietrzace oraz towarzyszace im $luzy).
Najbardziej uciazliwe przeszkody ograniczajace przeswit pionowy szla-
ku wodnego to:
« na Odrze most Siekierki (653+900 km) - 4,14 m przy stanie WWZ,
« na Warcie most drogowy (2+450 km) - 3,90 m przy WWZ,
« na Noteci dolnej swobodnie plynacej most drogowy Trzebicz (197+600)
oraz most drogowy Goécimiec (207+230 km) - 4,0 m przy WWZ,
« na Noteci dolnej skanalizowanej most kolejowy Poznan - Krzyz
(170+380 km) - 3,40 m przy WWZ,
« na Kanale Bydgoskiem most na glowie §luzy Prady (19+950 km) - 3,85
m przy WWZ,
« na Brdzie most kolejowy (3+100 km) - 3,26 m przy WWZ,
« na Nogacie, most drogowy (50+800 km) - 3,3 m przy WWZ.
Wszystkie zinwentaryzowane przeszkody nawigacyjne, spetniaja wyma-
gania zawarte w rozporzadzeniu Rady Ministréw, z dnia 7 maja 202 roku
w sprawie klasyfikacji srédladowych drog wodnych (Dz.U. 2002, nr 77, poz.
695), odpowiednie dla wyznaczonych klas.
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Dwukrotnie przeprowadzone badania glebokosci w szlaku nawigacyj-
nym umozliwily zinwentaryzowanie odcinkéw szczegélnie uciazliwych dla
zeglugi (tab. 14). W 2014 roku zidentyfikowano 66 odcinkéw/miejsc o gle-
bokosci ponizej tranzytowej. W 2015 bylo ich 67.

W ramach prowadzonych badan w latach 2014-2016 przeprowadzono
waloryzacje hydroekomorfologiczng drogi wodnej oparta na metodyce za-
proponowanej wedtug P. Ilnickiego oraz P. Lewandowskiego (1997). Hydro-
ekomorfologiczna ocena zakladala okreslenie kategorii naturalnosci, rozu-
mianej jako indeks zmian dokonanych w wyniku antropopresji. Badania na-
turalnosci koryt rzecznych na fragmencie Migdzynarodowej Drogi Wodnej
E70 prowadzone w 2016 roku wskazaly wystepowanie trzech kategorii na-
turalnosci (ryc. 39). Najkorzystniejsza ocena (II kategoria) jest charaktery-
styczna dla 16 km Wisty (8% jej dlugosci), 15 km Nogatu (24% jego dtugosci)
oraz 4 km Szkarpawy (16% jej dlugosci). Najstabsza ocena (IV kategoria) od-
notowana zostata dla 11 km Wisly (5% jej dtugosci), 7 km Nogatu (11% jego
diugosci) oraz 1 km Szkarpawy (2,5% jej dtugosci).

%

Podsumowujac wyniki badan zawartych w rozdziatach od 3 do 6, nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na fakt, ze polski odcinek E70 tworzy zbiér odreb-
nych i réznych jakosciowo szlakéow zeglugowych, co wynika z licznych bie-
déw podczas jej zagospodarowywania na przetomie XIX i XX wieku. Wspot-
czesny brak dziatan oraz naktadéw na utrzymanie we wlasciwym stanie tech-
nicznym powoduje niszczenie obiektow hydrotechnicznych i uregulowanych
odcinkéw E70. Najpowazniejszym problemem, ktéry nie wynika bezposred-
nio z dzialalnos$ci czlowieka, jest niewystarczajaca wielko$¢ zasilania woda-
mi poszczegdlnych odcinkéw drogi wodnej. Brak mozliwosci zapewnienia
odpowiedniego napelnienia koryta wodami dla uprawiania zeglugi w trak-
cie sezonu nawigacyjnego, stanowi powazne wyzwanie dla hydrotechnikéw.
Przyjmujac $rednig roczng wartos¢ stanéw wod za wielkos¢ graniczng dla
wyznaczania liczby dni korzystnych dla zeglugi, najgorzej pod tym wzgledem
wypadty Note¢, a przede wszystkim droga wodna Wisty. Ze wzgledu na duze
znaczenie gospodarcze drogi wodnej E70 dla zeglugi towarowej konieczne
jest dostosowanie jej do parametréw drogi wodnej odpowiedniej klasy — mi-
nimum IV klasa w przypadku wiaczenia jej do tzw. porozumienie AGN.

Przeprowadzone badania potwierdzaja réwniez konieczno$¢ realiza-
cji przedsiewzie¢ wymienionych w dokumencie z 2010 roku - ,,Koncepcji
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programowo-przestrzennej rewitalizacji $rédladowej drogi wodnej relacji
wschdd-zachdd, obejmujacej drogi wodne: Odra, Warta, Note¢, Kanat Byd-
goski, Brda, Wisla, Nogat, Szkarpawa oraz Zalew Wislany (planowana na te-
renie Polski MDW E70)”, w tym:

- budowa proekologicznego systemu multimodalnego transportu wod-
nego tadunkéw oraz w turystyce, polegajacego na stworzeniu dogod-
nych powigzan komunikacyjnych transportu samochodowego, kolejo-
wego i wodnego,

- rozbudowa infrastruktury portowej i zaplecza turystycznego, uatrak-
cyjnienie turystyki zbiorowej poprzez umozliwienie zwiedzania obiek-
tow o wysokich walorach kulturowych i przyrodniczych, usytuowa-
nych w poblizu szlakéw wodnych.
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Zalacznik 1. Zidentyfikowane przeszkody nawigacyjne w rozpatrywanym odcinku
drogi wodnej E70

Nrid
Rzeka Km Rodzaj Miejscowo$é
2014 2015
P001 Odra 630 Prom
P107 Odra 641 Rozmyta ostroga P
P108 Odra 642 Przerwana ostroga P
P109 Odra 644 Przerwana ostroga P
P002 P110 Odra 645 Prom Gozdowice
P111 Odra 646 Rozmyta ostroga P
P112 Odra 646 Erozja boczna P
P113 Odra 647 Przerwana ostroga L
P114 Odra 652 Przerwana ostroga P
P003 P115 Odra 653 Most kolejowy
P004 P116 Odra 661 Most drogowy Osinéw Dolny

P106 Warta 1 Linia wysokiego napigcia
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P027

P026

P025

P024

P023

P022

P021

P020

P019

P018

P017

PO16

P015

P014

P013

Po12

Po11

Po10

P009

P008

P105

P104

P103

P102

P101

P100

P99

P98

P97

P96

P95

P94

P93

P92

P118

Po1

P90

P89

P88

P87

P86

P85

P84

P83

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

Warta

23

27

28

35

36

38

38

39

43

45

45

45

51

51

52

54

54

55

56

57

58

59

60

61

Most kolejowy

Most kolejowy

Most drogowy

Prom

Linia wysokiego napiecia
Most Swierkocin
Przerwana ostroga L
Przerwana ostroga L
Przerwana ostroga L
Linia wysokiego napiecia
Przerwana ostroga P
Linia wysokiego napiecia
Przerwana ostroga P
Przerwana ostroga L
Przerwana ostroga P
Most drogowy

Zrzut wod deszczowych
Linia wysokiego napiecia
Glowka ostrogi

Linia wysokiego napiecia
Most kolejowy

Most drogowy

Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia

Linia wysokiego napiecia

Kostrzyn
Kostrzyn
Kostrzyn

Witnica

Swierkocin

Gorzéow Wlkp.
Gorzéw Wlkp.
Gorzéw Wlkp.
Gorzéw Wlkp.
Gorzéw Wlkp.
Gorzéw Wlkp.
Gorzéw Wlkp.
Gorzéw Wlkp.

Gorzéw Wlkp.



P007

P006

P005

P028

P029

P030

P031

P032

P033

P034

P035

P036

P037

P038

P039

P040

P041

P042

P043

P044

P045

P82

P81

P80

P79

P78

P117

P77

P76

P75

P74

P73

P72

P71

P70

P67

P68

P69

P66

P65

Warta

Warta

Warta

Note¢

Notec

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

62

63

67

225

225

217

214

207

197

190

190

189

188

188

185

185

182

182

177

176

176

176

176

174

173

173

Linia wysokiego napiecia
Gazociag

Prom dolnolinowy

Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Glowka ostrogi P
Rozmyta ostroga

Most drogowy

Most drogowy

Gazociag

Gazociag
(brak oznakowania)

Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Dawna zapora, bunkier
Most kolejowy

Most drogowy

Miejsce niebezpieczne
- glazy narzutowe P

Ujscie rz. Drawy
Plycizna

Sluza nr 22 Krzyz

Jaz

Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Linia wysokiego napigcia

Linia wysokiego napiecia
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Santok
Santok

Santok

Goscimiec
Trzebicz

Nowe Drezdenko

Nowe Drezdenko
Drezdenko

Drezdenko

Drezdenko

Stare Bielice

Drawsko
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P046

P047

P048

P049

P050

P051

P052

P053

P054

P055

P056

P057

P058

P059

P060

Po61

P062

P063

P064

P065

P066

P067

P068

P64

P61

P63

P62

P60

P59

P58

P57

P56

P53

P54

P55

P52

P49

P51

P50

P48

P47

P45

P46

P42

P44

P43

Note¢

Noteé

Noteé

Note¢

Notec

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Notec

Note¢

Notec

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Noteé

Note¢

Notec

Noteé

Noteé

Notec

Noteé

171

171

171

171

171

170

167

164

162

162

162

162

162

155

155

155

155

152

149

149

149

149

143

143

143

143

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Sluza nr 21 Drawsko

Linia wysokiego napiecia

Jaz

Most kolejowy
Poznan - Krzyz

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia

Most drogowy

Miejsce niebezpieczne,
wejscie do $luzy Wielen

Sluza nr 20 Wielen

Linia wysokiego napiecia
Jaz

Odsypisko

Sluza nr 19 Wrzeszczyna
Linia wysokiego napiecia
Jaz

Obalone drzewo
Elektrownia wodna L
Sluza nr 18 Rosko

Linia wysokiego napiecia
Jaz

Linia wysokiego napiecia
Sluza nr 17 Mikolajewo
Linia wysokiego napiecia

Jaz

Drawsko

Drawsko

Drawsko

Drawsko

Wielen

Wielen

Wielen

Wielen



P069

P070

P071

P072

P073

P074

P075

P076

P077

P078

P079

P080

P081

P082

P083

P084

P085

P086

P087

P088

P089

P090

P091

P092

P41

P38

P40

P39

P37

P36

P33

P35

P34

P32

P29

P31

P30

P28

Noteé

Note¢

Notec

Note¢

Note¢

Notec

Note¢

Note¢

Noteé

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Notec

Note¢

Note¢

Noteé

Note¢

Note¢

Noteé

Noteé

141

137

137

136

136

136

133

132

132

129

129

129

128

128

128

128

128

126

122

122

121

121

121

119

118

117

Prom na uwiezi
(gornolinowy)
Miejsce niebezpieczne
- drzewo

Linia wysokiego napiecia
Sluza nr 16 Pianéwka
Linia wysokiego napiecia
Jaz

Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napigcia
Zielona boja

Sluza nr 15 Lipica

Linia wysokiego napigcia
Jaz

Wystajacy pal P

Linia wysokiego napiecia
Waskie wyjscie
z awanportu dolnego

Sluza nr 14 Romanowo
Linia wysokiego napiecia
Jaz

Prom na uwiezi
Wystajacy pal P

Linia wysokiego napigcia
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Ciszkowo

Czarnkow
Czarnkow
Czarnkow

Czarnkow

Walkowice
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P093

P094

P095

P096

P097

P098

P099

P100

P101

P102

P103

P104

P105

P106

P107

P108

P109

P110

P111

P112

P113

P114

P115

P116

P117

P118

P25

P27

P26

P22

P23

P24

P21

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P9

Note¢

Noteé

Noteé

Note¢

Notec

Noteé

Noteé

Notec

Noteé

Note¢

Notec

Noteé

Note¢

Notec

Noteé

Noteé

Note¢

Noteé

Noteé

Note¢

Noteé

Noteé

Notec

Note¢

Notec

Noteé

117

117

117

111

111

111

109

109

106

106

106

106

105

105

104

100

99

97

95

95

94

76

76

68

68

68

Sluza nr 13 Walkowice
Linia wysokiego napiecia
Jaz P

Sluza nr 12 Nowe

Linia wysokiego napiecia
Jaz P

Linia wysokiego napiecia
Wystajacy pal P

Linia wysokiego napiecia
Most kolejowy

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Gazociag

Linia wysokiego napiecia

Linia wysokiego napiecia

Most kolejowy
Poznan - Pita

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia

Most drogowy
Milez - Kaczory

Linia wysokiego napiecia

Most drogowy
Biatosliwie — Szamocin

Linia wysokiego napiecia
Sluza nr 11 Krostkowo

Linia wysokiego napiecia

Ujscie
Ujscie
Ujscie
Ujscie

Ujscie



P119

P120

P121

P122

P123

P124

P125

P126

P127

P128

P129

P130

P131

P132

P133

P134

P135

P136

P137

P138

P139

P140

P141

P142

P10

P8

p7

P6

P5

P4

P3

P2

P1

Notec
Notec
Notec
Note¢
Notec
Notec
Note¢
Note¢
Note¢
Notec
Note¢
Note¢
Notec
Notec
Notec
Notec
Notec
Notec
Notec
Notec
Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanal Bydgoski

Kanat Bydgoski

68

62

61

53

53

53

53

53

42

42

42

42

42

41

40

40

40

39

39

39

39

38

37

37

36

31

Jaz

Most drogowy
Kcynia - Wyrzysk

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Elektrownia wodna L

Jaz L

Most drogowy
Sadki-Gromadno

Sluza nr 10 Gromadno
Linia wysokiego napiecia
Sluza nr 9 Naklo Zachéd
Linia wysokiego napiecia
Jaz

Linia wysokiego napigcia
Linia wysokiego napiecia
Most kolejowy

Linia wysokiego napigcia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napigcia

Most drogowy

Polaczenie z Paramelka

(L)
Sluza Naklo Wschéd

Most drogowy
Sluza Jézefinki
Linia wysokiego napiecia

Most drogowy
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Naklo nad Notecig

Nakto-Wystep

Gorzen-Slesin
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P143

P144

P145

P145

P146

P147

P148

P149

P150

P151

P152

P153

P154

P155

P156

P157

P158

P159

P160

P16l

P162

P163

Plo4

P165

P166

P167

Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski
Kanat Bydgoski

Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski

Kanat Bydgoski

Kanat Bydgoski

22

20

20

20

20

20

19

19

19

19

19

19

18

18

18

18

17

17

16

16

16

15

15

15

15

15

Most drogowy

Sluza Osowa Géra

Most drogowy

Most drogowy

Sluza Prady

Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Rurociag nawodny

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia

Linia wysokiego napiecia

Rurociag nawodny wraz
z kladka dla pieszych

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Rurocigg nawodny

Linia wysokiego napiecia
Rurociag nawodny

Sluza Czyzkéwko

Most drogowy

Most kolejowy

Most drogowy

Rurocigg nawodny

Droga rolnicza

Obwodnica Byd-
goszczy

ul. Minska
(Bydgoszcz)
Trasa
Bydgoszcz — Naklo
ul. Grunwaldzka
(Bydgoszcz)



P168

P169

P170

P171

P172

P173

P174

P175

P176

P177

P178

P179

P180

P181

P182

P183

P184

P185

P186

P187

P188

P189

P190

P191

P192

Kanat Bydgoski
Kanal Bydgoski
Kanal Bydgoski
Brda
Brda
Brda

Brda
Brda

Brda
Brda

Brda

Brda
Brda

Brda

Brda
Brda

Brda

Brda
Brda
Brda
Brda
Brda

Brda
Brda

Brda

15

14

14

14

13

13

13

12

12

12

12

12

12

12

12

11

11

11

11

11

11

11

10

10

10

Most drogowy
Sluza Okole

Most kolejowy

Linia wysokiego napiecia

Most kolejowy
Most kolejowy

Most kolejowy
Most drogowy

Most tramwajowy

Rozgalezienie rzeki Brdy

Sluza miejska nr 2

Most drogowy
Most tramwajowy

Most drogowy

Ujscie jazu ulgowego (P)

Ujscie Brdy Mlynéwki (P)

Kladka dla pieszych

Ujscie wéd z Elektrowni

Kujawska (P)

Ujscie wod z jazu farnego

()
Most drogowy

Miejsce statego postoju

barek (P)

Most drogowy

Most drogowy

Kladka dla pieszych

Miejsce statego postoju

barki (P)
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ul. Grunwaldzka
(Bydgoszcz)

waskotorowy,
nieczynny

ul. Krélowej Jadwigi
(Bydgoszcz)

ul. Marszatka Focha
(Bydgoszcz)
ul. Marszatka Focha
(Bydgoszcz)
ul. Marszatka Focha
(Bydgoszcz)

ul. Mostowa
(Bydgoszcz)

ul. Bernardynska
(Bydgoszcz)

Trasa Uniwersytecka
(Bydgoszcz)
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P193

P194

P195

P196

P197

P198

P199

P200

P201

P202

P203

P204

P205

P206

P207

P208

P209

pP210

P211

P212

P213

P214

P215

P119

P120

P121

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Brda

Wista

Wista

Wista

Wista

Wista

1

774+522

774+809

778+312

807+599

814+742

Most drogowy

Most drogowy
Kazimierza Wielkiego

Rurociag nawodny

Rozgalezienie rzeki Brdy!

Sluza Kapusciska
- nieczynna (zatopiona)

Miejsce postoju statkow
Sktadowisko drewna
Most drogowy

Linia wysokiego napiecia
Most kolejowy

Rurocigg nawodny

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Most kolejowy

Jaz Czersko Polskie

MEW Czersko Polskie
Mewat

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia

Linia wysokiego napiecia

Sluza Brdyujécie
- nieczynna

Sluza Czersko Polskie
Linia wysokiego napiecia
Most drogowo-kolejowy
Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Linia wysokiego napiecia

ul. Wyszynskiego
(Bydgoszcz)

ul. Sporna
(Bydgoszcz)

Francuski

Bydgoszcz - Torun

Bydgoszcz

Chelmno
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P216 Wista 8274859 Most drogowy (Al)

P217 Wista 832+531 Linia wysokiego napiecia

P218 Wista 834+038 Most drogowy Grudzigdz
P219 Wista 863+800 Ef;:;i:;iosmwej

P220 Wista 866+994 Przeprawa promowa Korzeniowo
P221 Wista 868+252 Most drogowy Korzeniowo
P222 Wista 886+500 Polaczenie z rzekg Nogat

P223 Wista 903+855 Most Knybawski (22)

P224 Wista 908+505 Most drogowy Tczew

P225 Wista 908+544 Most kolejowy Tczew

P226 Wista 922+800 Linia wysokiego napigcia

P227 Wista 929+951 most drogowy (E77) Kiezmark
P228 Wista 930+209 Linia wysokiego napigcia

P229 Wista 930+790 Linia wysokiego napigcia

P230 Wista 9314200 | olaczenie

z rzeka Szkarpawa
P231 Wista 835+700 Polaczenie z Martwa Wisla

Przeprawa promowa

pP232 Wista 938+613 Mikoszewo-Swibno

P233 Nogat 0+400 g\;‘j;a?lz\lzsi()’ra

P234 Nogat 0+400 Most drogowy

P235 Nogat 13+500  Linia wysokiego napigcia

P236 Nogat 14+500  Sluza Szonowo

P237 Nogat 17+600  Linia wysokiego napigcia

P238 Nogat 18+210  Most drogowy (22) Malbork
P239 Nogat 19+050  Ktadka dla pieszych Malbork
P240 Nogat 19+600  Most kolejowy Malbork

p241 Nogat 23+950  Sluza Rakowiec
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P242

P243

P244

P245

P246

P247

P248

P249

P250

P251

P252

P253

P254

P255

P256

P257

P258

P259

P260

P261

P262

P263

P264

P265

P266

Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Nogat
Szkarpawa
Szkarpawa
Szkarpawa
Szkarpawa
Szkarpawa

Szkarpawa

Szkarpawa

Kanat
Jagiellonski

Elblag

Elblag
Elblag
Elblag

Elblag

24+000

26+700

32+000

38+590

39+500

42+500

44+500

45+850

47+800

50+800

51+000

51+600

0+250

2+800

2+850

14+500

14+980

15+450

17+790

5+400

3+100

3+600

3+800

4+100

4+700

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Sluza Michatowo

Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Linia wysokiego napigcia
Most drogowy

Linia wysokiego napigcia

Polgczenie
z Kanalem Jagielloriskim

Sluza Gdanska Glowa
Linia wysokiego napiecia
Most zwodzony

Linia wysokiego napiecia
Most kolejowy obrotowy

Most zwodzony

Linia wysokiego
napigcia (2x)

Linia wysokiego napiecia
Most drogowy
Linia wysokiego napiecia
Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Most zwodzony (Wysoki)

Jazowa

Kepki

Drewnica

Rybina

Rybina

Trasa
Gdansk-Warszawa
(57)

Elblag
(AL Tysiaclecia)

Elblag



P267

P268

P269

P270

P271

P272

Zrédlo: opracowanie wlasne

Elblag
Elblag
Elblag

Elblag

Elblag

Elblag

4+900

6+000

6+300

6+300

7+100

11+700

Most zwodzony (Niski)
Linia wysokiego napiecia
Most drogowy

Most kolejowy

Linia wysokiego napiecia

Most pontonowy
Nowakowo
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Elblag
(Orla-Studzienna)

Elblag
(Unii Europejskiej)

Elblag












